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私
た
ち
の
生
活
を
つ
く
る

エ
ネ
ル
ギ
ー
・
資
源
業
界
を
取
り
巻
く
環
境
は
？
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エネルギー・資源業界

き  む ら て つ   や

す ず   き か つ と し

み  う ら こ う  た

お お  た こ う へ い

　
日
本
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
需
要
は
、
１
９
６
０
年
代
以
降
に
急
速
に

増
大
し
、
そ
の
供
給
は
国
産
の
石
炭
に
代
わ
り
、
石
油
が
担
う
よ

う
に
な
り
ま
し
た
。
そ
し
て
、
燃
料
転
換
が
進
み
石
油
が
大
量
に

輸
入
さ
れ
る
と
、
自
給
率
は
大
幅
に
低
下
し
ま
し
た
【
グ
ラ
フ
】。

　
そ
の
後
、
１
９
７
３
年
に
第
１
次
石
油
シ
ョ
ッ
ク
を
経
験
し
た

日
本
は
、
石
油
依
存
か
ら
の
脱
却
を
目
指
し
、
原
子
力
や
天
然
ガ

ス
な
ど
の
導
入
を
推
進
し
て
い
き
ま
す
。
そ
し
て
、
エ
ネ
ル
ギ
ー

供
給
の
多
様
化
と
自
給
率
ア
ッ
プ
が
図
ら
れ
ま
し
た
。

　
し
か
し
、
２
０
１
１
年
に
発
生
し
た
東
日
本
大
震
災
の
影
響
と

そ
れ
に
よ
る
原
子
力
発
電
所
の
停
止
に
よ
り
、
再
び
石
油
な
ど
へ

の
依
存
度
が
増
加
し
ま
し
た
。
現
在
、
日
本
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
自
給

率
は
６
％
（
２
０
１
４
年
）
と
、
先
進
国
の
中
で
も
極
め
て
低
く
、

エ
ネ
ル
ギ
ー
資
源
の
ほ
と
ん
ど
を
海
外
か
ら
の
輸
入
に
頼
っ
て
い

る
状
況
で
す
。

自
給
率
が
低
く
化
石
燃
料
に
依
存
す
る

日
本
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
事
情

　
製
造
業
は
、
日
本
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
消
費
の
約
４
割
を
占
め
て
い

る
業
種
で
す
。
そ
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
消
費
は
、
省
エ
ネ
ル
ギ
ー
が
進

む
一
方
で
、
産
業
の
高
度
化
や
製
造
工
程
の
自
動
化
な
ど
に
よ
り
、

電
力
消
費
量
が
増
加
し
て
い
ま
す
。
そ
こ
で
、
様
々
な
種
類
の
エ

ネ
ル
ギ
ー
を
組
み
合
わ
せ
て
、
電
力
の
安
定
供
給
を
守
っ
て
い
く

「
エ
ネ
ル
ギ
ー
ミ
ッ
ク
ス
」
の
実
現
が
急
が
れ
て
い
ま
す
。

　
こ
う
し
た
中
で
、
近
年
注
目
さ
れ
て
い
る
の
が
、
太
陽
光
や
地

熱
、
風
力
な
ど
、
こ
れ
ま
で
あ
ま
り
活
用
さ
れ
て
い
な
か
っ
た
再

生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
で
す
。
こ
れ
ら
は
、
二
酸
化
炭
素
の
排
出
が

非
常
に
少
な
い
た
め
、「
地
球
温
暖
化
防
止
」
の
観
点
か
ら
も
重

要
な
エ
ネ
ル
ギ
ー
と
し
て
注
目
さ
れ
て
い
ま
す
。

　
さ
ら
に
、
家
庭
ご
み
や
産
業
廃
棄
物
な
ど
を
資
源
と
し
て
再
利

用
す
る
際
に
、
電
気
や
熱
な
ど
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
生
み
出
す
取
り

組
み
も
行
わ
れ
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。

新
し
い
エ
ネ
ル
ギ
ー
に
注
目
し

電
力
の
安
定
供
給
を
目
指
す

　
エ
ネ
ル
ギ
ー
・
資
源
業
界
で
は
、
ど
ん
な
人
が
働
い
て
い
る
の

で
し
ょ
う
か
。

　
ま
ず
、
挙
げ
ら
れ
る
の
は
、
世
界
各
地
で
石
油
や
天
然
ガ
ス
な
ど

の
地
下
資
源
の
開
発
を
行
う
商
社
や
、
採
掘
し
た
資
源
を
日
本
ま

で
輸
送
す
る
海
運
会
社
で
働
く
人
た
ち
で
す
。

　
そ
し
て
、
輸
入
さ
れ
た
資
源
か
ら
電
気
や
都
市
ガ
ス
、
ガ
ソ
リ
ン

な
ど
を
製
造
す
る
発
電
所
や
都
市
ガ
ス
プ
ラ
ン
ト
、
製
油
所
で
働

く
人
、
こ
れ
ら
施
設
の
建
設
や
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
を
す
る
人
た
ち
が
、

安
定
的
な
エ
ネ
ル
ギ
ー
生
産
を
支
え
て
い
ま
す
。近
年
で
は
、
太
陽

光
発
電
に
不
可
欠
な
太
陽
電
池
メ
ー
カ
ー
で
働
く
人
な
ど
新
た
な

活
躍
の
場
も
増
え
て
い
ま
す
。

　
工
場
や
一
般
家
庭
ま
で
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
供
給
・
販
売
す
る
電
力
・

ガ
ス
会
社
を
含
め
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
・
資
源
業
界
は
、
実
に
様
々
な
業

種
が
関
わ
っ
て
い
ま
す
。

　
そ
こ
で
今
回
は
、
私
た
ち
の
暮
ら
し
に
欠
か
せ
な
い
、
エ
ネ
ル

ギ
ー
と
資
源
に
関
わ
る
仕
事
を
見
て
い
き
ま
し
ょ
う
。

様
々
な
業
種
の
人
が
連
携
す
る

エ
ネ
ル
ギ
ー
・
資
源
業
界
を
支
え
る
人
た
ち

よ し   だ ゆ う  き

や ま さ き の ぶ  よ し

う め む ら け ん  じ

エネルギー・
資源業界を
支えるしごと

【グラフ】
日本のエネルギー国内供給構成と自給率の推移
出典 : 経済産業省「エネルギー白書 2016」

（注）2014 年は推計値。IEA（国際エネルギー機関）では、原子力をエネルギー自給率に含めている　
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開発・輸送
商社、石油元売り会社、海運会社など

●海外にある地下資源の権利獲得
の交渉を経て探鉱・開発を行う

●採掘した資源を日本に向けて輸送
する

建設・メンテナンス
建設会社、設備会社など

●発電所や工場などの建設・
メンテナンスを行う

供給・販売
ガス・電力会社、ガソリンスタンドなど

●製造されたエネルギーを家庭や事業所に供給・
販売する

●また、それに関係する設備
の設置や販売を行う

生産・加工
ガス・電力会社、石油製品・太陽電池メーカーなど

●資源から電気や燃料、石油製品な
どを製造する

●資源リサイクル工場などで電気や
熱エネルギーを生み出す

●太陽電池など発電に必要な製品を
製造する
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最
新
の
技
術
で
生
み
出
さ
れ
る

メ
イ
ド
・
イ
ン
・
東
北
の
太
陽
電
池

　

木
村
さ
ん
は
、
2
0
1
5
年
4
月
に
稼
働
し

た
ば
か
り
の
東
北
工
場
で
、
製
造
ラ
イ
ン
の
管
理

と
製
品
の
品
質
チ
ェ
ッ
ク
を
行
っ
て
い
る
。

　
「
東
北
工
場
で
は
、
最
新
技
術
と
新
し
い
プ
ロ

セ
ス
に
よ
っ
て
太
陽
電
池
が
生
産
さ
れ
て
い
ま
す
。

ほ
か
に
は
な
い
、
最
新
の
も
の
づ
く
り
に
携
わ
る

こ
と
が
で
き
る
、
と
て
も
や
り
が
い
の
あ
る
仕
事

で
す
」
と
木
村
さ
ん
は
話
し
た
。

　

ソ
ー
ラ
ー
フ
ロ
ン
テ
ィ
ア
株
式
会
社
で
は
、
独

自
の
研
究
開
発
に
よ
っ
て
誕
生
し
た
新
し
い
タ
イ

プ
の
太
陽
電
池
を
製
造
し
て
い
る
。

　

太
陽
電
池
に
使
わ
れ
る
半
導
体
は
、
シ
リ
コ
ン

結
晶
を
材
料
と
す
る
も
の
が
主
流
だ
が
、
同
社
が

開
発
し
た
太
陽
電
池
に
は
、
金
属
化
合
物
が
使

わ
れ
て
い
る
。
主
に
銅
（
C
u
）、
イ
ン
ジ
ウ
ム

（
I
n
）、
セ
レ
ン
（
S
e
）
な
ど
の
元
素
か
ら
構

成
さ
れ
る
た
め
、
こ
れ
ら
の
頭
文
字
を
と
っ
て

「
C
I
S
太
陽
電
池
」
と
呼
ば
れ
る
。

　

実
際
の
設
置
環
境
下
で
高
い
発
電
性
能
を
誇
る

C
I
S
太
陽
電
池
は
、
電
池
の
薄
型
化
、
資
源
の

節
約
に
よ
る
低
コ
ス
ト
化
を
可
能
に
し
た
。
さ
ら

に
東
北
工
場
で
は
、
徹
底
し
た
プ
ロ
セ
ス
の
自
動

化
を
進
め
る
こ
と
で
、
さ
ら
な
る
効
率
化
に
よ
る

コ
ス
ト
ダ
ウ
ン
が
図
ら
れ
て
い
る
と
い
う
。

　
「
こ
の
東
北
の
地
で
確
立
し
た
最
先
端
技
術
を

も
っ
て
世
界
に
挑
ん
で
い
ま
す
」
と
木
村
さ
ん
は

胸
を
張
る
。

働
く
父
親
の
背
中
に
あ
こ
が
れ
て

も
の
づ
く
り
の
道
へ
歩
み
出
す

　

木
村
さ
ん
が
、
も
の
づ
く
り
に
興
味
を
持
っ
た

の
は
、
工
場
で
30
年
間
働
い
て
い
た
父
親
の
影
響

が
大
き
か
っ
た
。

　

子
ど
も
の
頃
、
父
親
に
連
れ
ら
れ
参
加
し
た
職

場
の
行
事
。
木
村
さ
ん
は
、
そ
こ
で
見
た
工
場
の

雰
囲
気
や
、大
人
た
ち
の
姿
に
、「
カ
ッ
コ
い
い
な
」

と
あ
こ
が
れ
を
抱
い
た
と
い
う
。
そ
し
て
、
高
校

を
卒
業
後
、
県
内
に
あ
る
半
導
体
や
建
材
の
製
造

工
場
で
働
い
て
き
た
。

　

就
職
し
て
か
ら
の
13
年
間
、
木
村
さ
ん
が
作
っ

て
き
た
の
は
、
製
品
の
一
部
分
だ
っ
た
。

　
「
一
度
で
い
い
か
ら
最
後
ま
で
製
品
づ
く
り
に

関
わ
り
た
い
。
そ
し
て
、
自
信
を
持
っ
て
完
成
品

企業情報

ソーラーフロンティア株式会社
所 在 地

代表取締役社長
資 本 金
設 立
従 業 員 数
事 業 領 域

企 業 理 念

／本社：東京都港区台場 2-3-2
　東北工場：黒川郡大衡村松の平 2-21
　TEL 022-745-8000
　FAX 022-745-8008 
　http://www.solar-frontier.com/jpn/
／平野 敦彦
／ 351 億 2,073 万円
／ 2006 年 8 月
／ 99 人（東北工場：2016 年 6 月現在）
／ CIS 薄膜太陽電池の研究開発・生産・販売並びに同

製品を使った発電システムの販売、発電所プロジェク
トの開発・遂行、発電事業の運営・保守サービス

／優れた技術探求とその応用により、太陽光発電システ
ムを世界中に普及させ、豊かな生活を実現するととも
に、持続的成長が可能な社会づくりに貢献する。

自
動
化
さ
れ
た
工
場
で

製
造
過
程
の
進
行
に
目
を
配
る

　

１
枚
の
ガ
ラ
ス
製
の
基
板
が
、
ロ
ボ
ッ
ト
ア
ー

ム
に
よ
っ
て
、
大
型
の
装
置
の
中
へ
順
番
に
送
ら

れ
て
い
く
。
ガ
ラ
ス
基
板
上
に
、
金
属
膜
や
光
吸

収
層
の
形
成
と
い
っ
た
、
い
く
つ
か
の
プ
ロ
セ
ス

（
工
程
）
が
施
さ
れ
る
た
び
、
表
面
に
新
た
な
層

が
形
成
さ
れ
、
し
だ
い
に
太
陽
電
池
と
し
て
の
機

能
が
備
わ
っ
て
い
く
。

　
「
東
北
工
場
で
は
プ
ロ
セ
ス
の
自
動
化
が
か
な

り
進
ん
で
い
ま
す
。
で
す
か
ら
、
こ
う
し
て
広
い

工
場
内
を
歩
い
て
い
て
も
、
働
く
人
の
姿
を
あ
ま

り
見
か
け
ま
せ
ん
」

　

こ
う
説
明
す
る
の
は
、
製
造
グ
ル
ー
プ
で
働
く

木
村
哲
也
さ
ん
。
工
場
内
を
見
回
り
な
が
ら
、
自

分
の
担
当
す
る
製
造
装
置
が
、
正
常
に
動
い
て
い

る
か
ど
う
か
を
確
認
し
て
い
た
。
装
置
の
モ
ニ

タ
ー
を
指
さ
し
、
表
示
さ
れ
る
パ
ラ
メ
ー
タ
ー
を

一
つ
一
つ
確
認
し
て
い
く
。
そ
の
表
情
は
、
真
剣

そ
の
も
の
だ
。

　
「
ち
ょ
っ
と
し
た
数
値
の
変
化
で
も
、
後
に
異

常
に
つ
な
が
る
こ
と
が
あ
り
ま
す
。
そ
れ
を
見
逃

さ
な
い
よ
う
に
ラ
イ
ン
を
管
理
す
る
の
が
私
た
ち

の
仕
事
。少
人
数
の
現
場
で
す
の
で
、チ
ー
ム
ワ
ー

ク
が
と
て
も
重
要
な
ん
で
す
」

　

そ
の
時
、
木
村
さ
ん
の
無
線
機
に
、
同
僚
か
ら

Ｓ
Ｏ
Ｓ
の
要
請
が
入
っ
た
。

　
「
す
み
ま
せ
ん
。
ち
ょ
っ
と
行
っ
て
き
ま
す
」。

木
村
さ
ん
は
そ
う
言
う
と
、
急
い
で
現
場
へ
と
向

か
っ
た
。

独自の技術と高い性能で世界に挑む
東北産の太陽電池を製造
生産管理 

木
き

村
む ら

 哲
て つ

也
や

さん（34 歳）
ソーラーフロンティア株式会社　東北工場（大衡村）

C A S E   

01仕事
図鑑

生
産
現
場
を
つ
く
る
幸
せ
か
み
し
め

目
指
す
の
は
世
界
一
の
工
場

広い工場内を巡回する木村哲也さん。同僚と無線機を使って連絡を取り合う

先進技術から生まれた 「CIS 太陽電池」

CIS太陽電池の製造工程

シンプルな製造工程で、省エネを実現

省資源、そしてカドミウムフリー

CIS 太陽電池は、結晶シリコン系太陽電池とは異なる技術で作られており、
製造工程がシンプル。製造時に使うエネルギーが少ない点も特長です。

結晶シリコン系太陽電
池の厚さが約200～
300μmであるのに対
し、CIS太陽電池はそ
の約100分の1にあた
る約2～3μm。原材
料の使用量が少ないた
め、省資源です。また、毒性の高いカドミウムや鉛を使用
していないため、環境にも優しい太陽電池です。

ガラスの上に電極となる金
属をつけ、レーザーで切れ
目を入れる

銅とインジウムをのせる セレンのガスの中で焼き、
CIS薄膜を作る

電極をつけ、切れ目を入れ
ると電池ができる

フレームやケーブル等をつ
け、出荷検査をして完成
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を
見
届
け
た
い
」
と
い
う
気
持
ち
が
、
日
増
し
に

強
く
な
っ
て
い
っ
た
。

　
「
そ
ん
な
時
、
地
元
に
完
成
す
る
太
陽
電
池
の

製
造
工
場
で
社
員
を
募
集
し
て
い
る
こ
と
を
知
り

ま
し
た
。
年
齢
的
に
ラ
ス
ト
チ
ャ
ン
ス
だ
と
思
い
、

応
募
し
た
ん
で
す
」
と
木
村
さ
ん
は
、
入
社
し
た

経
緯
を
語
っ
た
。

　

工
場
で
長
く
働
い
て
い
た
と
は
い
え
、
太
陽
電

池
の
製
造
は
初
め
て
だ
っ
た
。
木
村
さ
ん
は
、
研

修
先
の
宮
崎
県
の
工
場
で
、
プ
ロ
セ
ス
や
電
池
の

知
識
を
必
死
に
頭
に
叩
き
込
み
、
東
北
工
場
で
働

き
始
め
て
か
ら
も
、
時
間
を
見
つ
け
て
は
専
門
誌

や
社
内
の
資
料
に
目
を
通
し
、
最
新
の
技
術
を
学

ん
で
き
た
と
い
う
。

　
「
製
品
に
つ
い
て
知
ら
な
い
ま
ま
で
は
、
作
る

こ
と
は
で
き
な
い
。
そ
ん
な
無
責
任
な
こ
と
は
許

さ
れ
な
い
！
」。
こ
れ
ま
で
の
経
験
で
木
村
さ
ん

が
培
っ
て
き
た
、
も
の
づ
く
り
に
対
す
る
姿
勢
が
、

自
ら
の
成
長
を
後
押
し
し
た
。

よ
り
良
い
製
品
を
作
る
た
め
に

プ
ロ
セ
ス
の
改
善
に
努
め
る

　

東
北
工
場
に
移
っ
て
１
年
目
、
木
村
さ
ん
は
、

上
司
か
ら
生
産
体
制
の
安
全
面
を
改
善
す
る
リ
ー

ダ
ー
を
任
さ
れ
た
。
き
っ
か
け
は
、
工
場
内
の
階

段
で
足
を
く
じ
い
て
ケ
ガ
を
し
て
し
ま
っ
た
こ
と

だ
っ
た
。

　
「
同
僚
に
は
、
同
じ
よ
う
な
経
験
を
さ
せ
て
は

な
ら
な
い
」。
木
村
さ
ん
は
、
念
入
り
に
工
場
や

装
置
を
見
て
回
り
な
が
ら
、
徹
底
し
て
改
善
点
を

洗
い
出
し
た
と
い
う
。

　

現
在
は
製
造
ラ
イ
ン
の
効
率
化
を
図
る
リ
ー

ダ
ー
と
し
て
、
製
品
の
コ
ス
ト
ダ
ウ
ン
の
一
翼
を

担
っ
て
い
る
。
最
近
で
も
、
木
村
さ
ん
の
改
善
案

が
承
認
さ
れ
、
20
分
の
作
業
時
間
の
短
縮
に
つ
な

が
っ
た
。

　
「
こ
れ
で
、
仲
間
の
作
業
の
負
担
が
軽
減
さ
れ
、

製
品
の
品
質
向
上
に
つ
な
が
る
は
ず
で
す
」
と
木

村
さ
ん
は
目
を
細
め
た
。

　

東
北
工
場
が
稼
働
し
て
２
年
目
を
迎
え
、
つ
い

に
、
６
月
か
ら
商
業
生
産
を
開
始
し
た
。
さ
ら
地

か
ら
建
物
が
で
き
、
次
々
と
装
置
が
備
え
付
け
ら

れ
て
い
く
。
そ
し
て
、
製
造
ラ
イ
ン
を
動
か
し
な

が
ら
プ
ロ
セ
ス
の
テ
ス
ト
を
繰
り
返
す
。
製
品
だ

け
で
は
な
く
、
工
場
そ
の
も
の
を
最
初
か
ら
作
り

上
げ
て
い
く
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
に
携
わ
る
こ
と
が
で

き
た
の
は
、
と
て
も
幸
せ
な
こ
と
だ
と
木
村
さ
ん

は
思
っ
て
い
る
。

　
「
こ
の
工
場
で
開
発
さ
れ
た
生
産
技
術
は
、
Ｃ

Ｉ
Ｓ
太
陽
電
池
を
製
造
す
る
手
本
と
し
て
、
今
後

世
界
中
に
広
が
っ
て
い
く
と
確
信
し
て
い
ま
す
。

そ
れ
が
、
生
ま
れ
育
っ
た
宮
城
県
か
ら
発
信
さ
れ

る
こ
と
は
、
と
て
も
う
れ
し
い
こ
と
で
す
。
世
界

ナ
ン
バ
ー
１
を
目
指
す
工
場
で
働
く
姿
を
、
自
分

の
子
ど
も
た
ち
に
も
見
せ
て
い
き
た
い
で
す
」

　

か
つ
て
、
も
の
づ
く
り
の
世
界
へ
と
導
い
て
く

れ
た
父
親
の
姿
を
自
分
に
重
ね
合
わ
せ
な
が
ら
、

木
村
さ
ん
は
内
に
秘
め
た
情
熱
に
つ
い
て
静
か
に

語
っ
た
。

　

東
北
工
場
で
は
、
最
高
品
質
の
太
陽
電
池
を
量
産
す
る
た
め

に
、
ス
タ
ッ
フ
が
力
を
合
わ
せ
て
体
制
づ
く
り
を
進
め
て
い
る

と
こ
ろ
で
す
。

　

年
齢
的
に
中
堅
に
あ
た
る
彼
は
、
製
造
ラ
イ
ン
は
も
ち
ろ
ん
、

チ
ー
ム
内
も
う
ま
く
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
し
て
く
れ
て
い
ま
す
。

　
「
報
・
連
・
相
」
を
常
に
意
識
し
て
、
リ
ー
ダ
ー
シ
ッ
プ
を

も
っ
て
チ
ー
ム
の
バ
ラ
ン
ス
を
取
る
こ
と
が
で
き
る
人
物
。
安

全
面
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
リ
ー
ダ
ー
を
経
験
し
た
こ
と
で
、
彼
の

良
い
部
分
が
十
分
に
発
揮
さ
れ
た
の
で
は
な
い
か
と
思
っ
て
い

ま
す
。

　

今
後
も
リ
ー
ダ
ー
と
し
て
、
さ
ら
に
上
を
目
指
せ
る
人
材
だ

と
期
待
し
て
い
ま
す
。
そ
の
た
め
に
は
、
厳
し
く
指
導
す
る
と

こ
ろ
と
ほ
め
て
伸
ば
す
と
こ
ろ
の
メ
リ
ハ
リ
を
つ
け
て
、
後
輩

に
あ
た
っ
て
ほ
し
い
で
す
ね
。

リ
ー
ダ
ー
シ
ッ
プ
と
メ
リ
ハ
リ
あ
る
指
導
で

チ
ー
ム
を
牽
引
し
て
い
っ
て
ほ
し
い

東北工場　製造グループ
課長

桑畑 浩志さん

C A S E   

01仕事
図鑑

独自の技術と高い性能で世界に挑む
東北産の太陽電池を製造
生産管理

木村 哲也さん（34歳）
ソーラーフロンティア株式会社　東北工場（大衡村）

大衡村にある東北工場。同社が開発した最新の量産技術が導入さ
れ、世界トップクラスの低コスト化を実現している。今後、同社が海
外生産を展開するためのモデル拠点としての役割も担っている

上司 に
聞
く

パソコンを使って、プロセスの改善案の資料を作成。
改善案は、月１回の全体会議で検討される

同じチームのスタッフから、状況の報告を受ける。少人
数で働く現場は、情報の共有とチームワークが重要だ

装置の液晶モニターに表示されているパラメーターを
確認し、運転状況をチェックする

21:00

退
社

13:00

午
後
の
業
務
開
始

再
び
工
場
内
を
巡
回
し
、
運
転
状
況
を
チ
ェ
ッ
ク
す
る

14:00

デ
ス
ク
ワ
ー
ク

製
造
コ
ス
ト
削
減
の
た
め
に
プ
ロ
セ
ス
の
改
善
案
を
パ
ソ
コ

ン
で
作
成
す
る

夜
勤
の
担
当
者
へ
、
こ
れ
ま
で
の
稼
働
状
況
を
報
告
す
る

日
勤
と
夜
勤
を
交
代
し
な
が
ら
３
勤
３
休
（
３
日
勤
務
後

に
３
日
休
む
）
を
繰
り
返
す

20:45

引
き
継
ぎ

8:00

出
社

８
時
45
分
か
ら
製
造
グ
ル
ー
プ
全
体
で
ミ
ー
テ
ィ
ン
グ
が

始
ま
る

9:00

午
前
の
業
務
開
始

夜
勤
の
担
当
者
か
ら
、
現
在
の
稼
働
状
況
に
つ
い
て
報
告
を

受
け
る
。
そ
の
後
、
設
備
や
装
置
の
運
転
状
況
を
チ
ェ
ッ
ク

す
る
た
め
、
工
場
内
を
巡
回
す
る

12:00

昼
食

工
場
内
に
必
ず
人
が
い
る
よ
う
に
、
昼
食
は
交
代
で
と
る

10:00

製
品
の
品
質
チ
ェ
ッ
ク

製
造
ラ
イ
ン
か
ら
製
品
の
一
部
を
抽
出
し
て
品
質
を
分
析

す
る

木
村 

哲
也
さ
ん
の

 

あ
る
1
日

　

社
会
に
出
て
仕
事
を
す
る
と
、
必
ず
何

ら
か
の
壁
に
直
面
す
る
で
し
ょ
う
。
そ
う

い
う
ピ
ン
チ
は
、
自
分
で
解
決
策
を
見
つ

け
た
り
、
人
に
相
談
し
ア
ド
バ
イ
ス
を
も

ら
っ
た
り
す
る
こ
と
が
で
き
る
チ
ャ
ン
ス

だ
と
思
っ
て
い
ま
す
。

　

私
自
身
も
失
敗
や
悩
み
が
、
後
の
成
功

に
つ
な
が
っ
た
と
い
う
こ
と
が
た
く
さ
ん

あ
り
ま
し
た
。

　

例
え
ば
、
生
ま
れ
て
初
め
て
勤
務
中
に

ケ
ガ
を
し
て
し
ま
い
、
落
ち
込
ん
だ
こ
と

が
あ
り
ま
し
た
。
そ
ん
な
時
に
上
司
か
ら
、

「
こ
の
経
験
を
次
に
ど
う
生
か
し
た
ら
い
い

の
か
、
考
え
な
さ
い
」
と
ア
ド
バ
イ
ス
を

い
た
だ
き
、
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
リ
ー
ダ
ー
と

し
て
奮
起
す
る
こ
と
が
で
き
ま
し
た
。

　

将
来
ど
ん
な
仕
事
に
就
い
た
と
し
て

も
、
み
な
さ
ん
に
は
、
チ
ャ
レ
ン
ジ
精
神

を
持
っ
て
、
何
事
に
も
前
向
き
に
取
り
組

ん
で
ほ
し
い
と
思
い
ま
す
。

製品の品質を分析するため、任意に抽出した製品を分
析器に合うサイズにカットする。不良品を出さないため
に、分析作業は大切な業務の一つだ

分析結果の報告を受ける。検出した値にエラーがあった場
合、電池の品質にどんな影響を及ぼすのか、どのプロセス
を改善すれば解決するのかについて検討する

広い工場内において、連絡用の無線機は必須アイ
テムだ

未
来
の
Ａ
Ｃ
Ｅ
へ

ア
ド
バ
イ
ス

先
輩
か
ら
の
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「
技
術
者
の
オ
リ
ン
ピ
ッ
ク
」の
出
場
を
夢
見
て

高
度
溶
接
の
世
界
へ
踏
み
出
す

　

三
浦
さ
ん
は
、
高
校
の
機
械
技
術
科
で
機
械
加

工
や
材
料
加
工
に
つ
い
て
学
ぶ
中
で
、
電
気
溶
接

に
興
味
を
持
つ
よ
う
に
な
っ
た
。
在
学
中
、
同
社

に
就
職
し
て
い
た
先
輩
か
ら
技
能
五
輪
の
話
を
聞

き
、「
技
術
の
世
界
に
も
、
オ
リ
ン
ピ
ッ
ク
の
よ

う
な
世
界
大
会
が
あ
る
ん
だ
。
い
つ
か
挑
戦
し
て

自
分
の
腕
を
試
し
て
み
た
い
」
と
思
い
溶
接
の
世

界
へ
飛
び
込
ん
だ
。

　
「
高
校
で
溶
接
を
学
ん
で
い
た
時
に
は
、
旋
盤

や
フ
ラ
イ
ス
盤
の
よ
う
な
精
度
を
求
め
ら
れ
な
い

作
業
だ
と
感
じ
て
い
た
」
と
話
す
三
浦
さ
ん
。
し

か
し
、
就
職
し
て
本
格
的
に
溶
接
技
術
を
学
び
始

め
る
と
、
ミ
リ
単
位
の
仕
上
が
り
が
求
め
ら
れ
る

こ
と
を
知
り
、
衝
撃
を
受
け
た
と
い
う
。
考
え
の

甘
さ
を
反
省
し
た
三
浦
さ
ん
は
、
と
に
か
く
練
習

に
励
ん
だ
。

　

同
時
に
、
目
標
だ
っ
た
技
能
五
輪
へ
出
場
す
る

た
め
、
課
題
練
習
に
も
打
ち
込
ん
だ
。
入
社
４
年

目
に
、
３
回
目
の
挑
戦
で
全
国
大
会
へ
の
出
場
を

果
た
し
た
が
、
満
足
の
い
く
成
績
で
は
な
か
っ
た
。

　
「
全
国
大
会
に
出
ら
れ
る
喜
び
よ
り
も
、
会
社

の
代
表
で
あ
る
と
い
う
プ
レ
ッ
シ
ャ
ー
の
方
が
大

き
か
っ
た
。
緊
張
で
頭
の
中
が
真
っ
白
に
な
り
、

力
を
発
揮
す
る
こ
と
が
で
き
ま
せ
ん
で
し
た
」

　

リ
ベ
ン
ジ
に
燃
え
る
三
浦
さ
ん
は
、
翌
年
も
全

国
大
会
へ
出
場
し
、
こ
れ
ま
で
同
社
が
送
り
出
し

た
選
手
の
中
で
２
番
目
の
好
成
績
を
収
め
る
こ
と

が
で
き
た
。
技
能
五
輪
の
成
績
が
高
校
の
恩
師
の

耳
に
も
届
き
、
母
校
で
開
催
し
た
「
技
能
五
輪
実

演
見
学
会
」
に
招
か
れ
た
三
浦
さ
ん
。
後
輩
の
前

で
技
を
披
露
す
る
自
分
が
誇
ら
し
く
思
え
た
。

打
ち
砕
か
れ
た
自
信

現
場
作
業
の
厳
し
さ
を
痛
感
す
る

　

５
年
間
の
教
育
期
間
を
経
て
、
現
場
デ
ビ
ュ
ー

を
果
た
し
た
三
浦
さ
ん
で
あ
っ
た
が
、
す
ぐ
に
現

場
の
洗
礼
を
受
け
る
こ
と
と
な
る
。

　

あ
る
発
電
所
で
三
浦
さ
ん
は
、
密
集
す
る
管
の

裏
側
を
、
鏡
を
見
な
が
ら
溶
接
す
る
作
業
を
担
当

し
た
。
溶
接
す
る
部
分
を
目
視
で
確
認
で
き
な
い

う
え
、
配
管
の
下
に
潜
り
込
ん
で
作
業
を
行
わ
な

け
れ
ば
な
ら
な
い
困
難
な
場
所
も
あ
っ
た
と
い
う
。

高
度
な
技
術
が
必
要
だ
が
、
工
場
で
何
度
も
訓
練

を
重
ね
て
い
た
こ
と
も
あ
り
、
自
信
は
あ
っ
た
。

安
全
に
正
確
な
溶
接
を
遂
行
す
る
た
め

実
戦
さ
な
が
ら
の
訓
練
を
繰
り
返
す

　

朝
か
ら
雨
が
降
り
続
く
あ
る
日
、
東
北
発
電
工

業
株
式
会
社
の
利
府
製
作
工
場
で
、
水す
い

冷れ
い

壁へ
き

管か
ん

の

サ
ン
プ
ル
と
向
き
合
う
三
浦
広
大
さ
ん
の
姿
が

あ
っ
た
。

　

水
冷
壁
管
と
は
、
ボ
イ
ラ
ー
の
周
囲
を
垂
直
に

取
り
囲
む
無
数
の
管
の
こ
と
。
火
力
発
電
で
は
、

水
冷
壁
管
を
通
る
水
が
、
ボ
イ
ラ
ー
の
熱
に
よ
っ

て
水
蒸
気
と
な
り
、
発
電
機
の
タ
ー
ビ
ン
を
回
す

こ
と
で
電
気
が
生
み
出
さ
れ
る
。

　
「
水
冷
壁
管
の
定
期
点
検
で
は
、
管
の
一
部
を

切
り
取
っ
て
、
腐
食
や
劣
化
の
進
行
に
つ
い
て
調

べ
ま
す
。
切
り
取
ら
れ
た
部
分
に
、
新
し
い
管
を

溶
接
し
て
復
元
す
る
の
が
、
次
の
現
場
で
行
う
仕

事
で
す
」
と
三
浦
さ
ん
は
説
明
し
た
。

　

東
北
発
電
工
業
は
、
高
度
な
溶
接
技
術
を
武
器

に
、
発
電
所
や
工
場
な
ど
エ
ネ
ル
ギ
ー
関
連
施
設

の
建
設
や
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
を
行
っ
て
い
る
。
ボ
イ

ラ
ー
や
タ
ー
ビ
ン
と
い
っ
た
発
電
設
備
の
心
臓
部

と
も
い
え
る
部
分
を
取
り
扱
う
こ
と
が
多
い
た
め
、

作
業
の
不
具
合
が
、
施
設
そ
の
も
の
の
停
止
に
つ

な
が
り
か
ね
な
い
。
そ
こ
で
、
三
浦
さ
ん
た
ち
溶

接
士
は
、
作
業
現
場
に
向
か
う
数
日
前
か
ら
、
工

場
で
現
場
を
想
定
し
た
訓
練
を
行
う
の
だ
と
い
う
。

　
「
溶
接
す
る
場
所
ご
と
に
素
材
が
大
き
く
異
な

り
ま
す
。
無
理
な
体
勢
で
作
業
を
し
な
け
れ
ば
な

ら
な
い
こ
と
も
あ
り
ま
す
。
ど
う
す
れ
ば
、
安
全

に
正
確
な
溶
接
が
で
き
る
の
か
、
何
度
も
シ
ミ
ュ

レ
ー
シ
ョ
ン
し
て
、
作
業
の
イ
メ
ー
ジ
を
膨
ら
ま

せ
て
い
る
ん
で
す
」

高度な溶接技術を武器に
電力の安定供給を支える
溶接士

三
み

浦
う ら

 広
こ う

大
た

さん（25 歳）
東北発電工業株式会社　利府製作工場（利府町）

C A S E   

02仕事
図鑑

訓
練
と
経
験
を
積
み
重
ね

理
想
の
溶
接
の
形
を
追
求
す
る

所 在 地

取締役社長
資 本 金
設 立
従 業 員 数
事 業 内 容

企 業 理 念

企業情報

東北発電工業株式会社
／本社：仙台市青葉区大町 2-15-29
　TEL 022-261-5431
　FAX 022-268-9938
　利府製作工場：
　宮城郡利府町飯土井字新中堀 53
　http:// www.tohatu.co.jp/
／加藤 博
／10 億円
／1959 年 2 月
／1,747人（2016 年 3 月現在）
／発変電設備・原子燃料サイクル関連設備・電気通信設

備及び各種産業用設備の調査・設計・製作・施工・販売・
賃貸借・診断・検査並びに運転・保守。土木・管・建築
及び塗装工事の調査並びに設計・施工　他

／当社は、東北電力企業グループの一員として、東北電力
の電源部門設備の建設・保守・運転に対する使命を全
うし電力の安定供給に寄与するとともに、一般産業分
野にも事業を展開し、東北地方の発展に貢献します。 14

2

5

3

1

2
3

火力発電所の水冷壁管の溶接作業を想定したシミュレーションを行う三浦
広大さん。定期点検のために切断された管を溶接して復旧する作業が、三
浦さんの次のミッションだ
溶接する水冷壁管の隙間の幅が均等かどうか、ゲージを使って確かめる
東北電力原町火力発電所（福島県南相馬市）２号機の震災復旧工事の
様子。煙風道ダクトを補修する
東北電力新郷発電所（福島県喜多方市）４号機の水車発電機分解点検組
立工事の様子。発電機回転子を吊り出す
東北電力女川原子力発電所（女川町）循環水ポンプモーター点検の様子

4

5
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教育期間中の後輩に指導をする。三浦さんがこれまで
培ってきた知識と技術を丁寧に教えていく

技能五輪出場を目指す後輩を指導する。上位入賞の
夢を託し、指導にも熱が入る

始業前の点検作業。電気溶接に使われる電気設備の
状態をチェックする

し
か
し
、
現
場
に
到
着
す
る
と
、
想
定
し
た
以
上

に
狭
い
場
所
で
の
作
業
を
強
い
ら
れ
苦
戦
し
た
。

　

し
だ
い
に
経
験
豊
富
な
先
輩
と
作
業
に
差
が
つ

き
始
め
、
追
い
つ
こ
う
と
作
業
前
の
確
認
を
怠
り
、

正
確
な
溶
接
が
で
き
な
か
っ
た
。
こ
う
し
て
三
浦

さ
ん
の
自
信
は
一
瞬
に
し
て
打
ち
砕
か
れ
た
。

　
「
現
場
作
業
の
難
し
さ
を
思
い
知
ら
さ
れ
ま
し

た
。
惨
め
な
気
持
ち
と
悔
し
さ
が
込
み
上
げ
て
き

て
、
工
場
に
戻
っ
て
か
ら
同
じ
作
業
を
繰
り
返
し

復
習
し
ま
し
た
」

　

現
場
で
働
く
よ
う
に
な
っ
て
３
年
目
を
迎
え
た

今
で
も
、
常
に
新
し
い
経
験
が
得
ら
れ
る
と
い
う
。

三
浦
さ
ん
は
、
想
定
外
の
状
況
に
直
面
し
て
も
、

冷
静
に
考
え
て
、
先
輩
の
ア
ド
バ
イ
ス
に
耳
を
傾

け
な
が
ら
作
業
を
進
め
て
い
る
。
焦
っ
て
ケ
ガ
や

ミ
ス
を
す
る
方
が
、
か
え
っ
て
遠
回
り
に
な
る
と
、

か
つ
て
の
苦
い
経
験
が
教
え
て
く
れ
た
か
ら
だ
。

　
「
先
輩
よ
り
作
業
が
遅
く
て
も
、
決
め
ら
れ
た

期
間
内
に
す
べ
て
の
作
業
が
終
わ
っ
て
い
れ
ば
い

い
」。
そ
う
思
え
る
よ
う
に
な
っ
た
。

後
輩
の
独
り
立
ち
を
後
押
し

自
分
自
身
も
さ
ら
な
る
高
み
を
目
指
す

　

春
と
秋
は
、
大
規
模
な
発
電
所
の
定
期
検
査
が

集
中
す
る
。
そ
れ
以
外
の
時
期
も
、
工
場
な
ど
の

発
電
設
備
の
点
検
や
工
事
が
入
る
と
い
う
。
一
度

現
場
に
向
か
う
と
、
２
週
間
は
自
宅
に
戻
っ
て
こ

ら
れ
な
い
こ
と
も
あ
る
。
そ
の
た
め
、
三
浦
さ
ん

は
１
年
の
半
分
を
、
東
北
６
県
と
新
潟
県
内
の
作

業
現
場
で
過
ご
す
こ
と
に
な
る
。

　
「
家
族
と
離
れ
る
時
間
は
寂
し
い
」
と
話
す
三

浦
さ
ん
。
そ
れ
で
も
現
場
に
向
か
う
と
、
気
持
ち

を
切
り
替
え
、
自
分
の
持
て
る
限
り
の
知
識
と
経

験
を
注
ぎ
込
み
作
業
に
挑
ん
で
い
る
。

　

溶
接
士
に
は
、
自
分
が
抱
く
理
想
の
溶
接
の
形

が
あ
る
と
三
浦
さ
ん
は
い
う
。
例
え
ば
、
配
管
の

電
気
溶
接
に
用
い
ら
れ
る
「
裏う
ら

波な
み

溶
接
」
で
は
、

凹
凸
が
な
く
、
き
れ
い
な
波
形
を
描
く
よ
う
に
仕

上
げ
る
こ
と
が
、
三
浦
さ
ん
の
理
想
と
し
て
い
る

形
だ
。

　
「
き
れ
い
な
仕
上
が
り
は
、
正
確
に
溶
接
が
行

え
た
こ
と
を
意
味
し
ま
す
。
だ
か
ら
、
少
し
で
も

理
想
の
形
に
近
づ
け
る
よ
う
に
、
日
々
技
を
磨
い

て
い
る
ん
で
す
」

　

三
浦
さ
ん
は
、
技
能
五
輪
を
目
指
す
後
輩
の
指

導
に
も
あ
た
っ
て
い
る
。
か
つ
て
は
自
分
の
目
標

だ
っ
た
技
能
五
輪
。
現
在
は
、
自
分
が
果
た
せ
な

か
っ
た
上
位
入
賞
の
夢
を
後
輩
に
託
す
。
そ
し
て
、

指
導
を
通
じ
て
三
浦
さ
ん
自
身
も
さ
ら
な
る
成
長

を
目
指
し
て
い
る
。

　
「
こ
れ
か
ら
は
、
火
力
発
電
だ
け
で
は
な
く
、

地
熱
発
電
や
原
子
力
発
電
な
ど
幅
広
い
分
野
で
活

躍
で
き
る
よ
う
に
、
必
要
な
技
術
や
資
格
を
手
に

入
れ
て
い
き
た
い
。
で
も
、
大
切
に
し
た
い
の
は
、

次
の
現
場
で
与
え
ら
れ
た
仕
事
を
確
実
に
遂
行
す

る
こ
と
で
す
」。
三
浦
さ
ん
は
こ
う
話
す
と
、
上

げ
て
い
た
遮
光
マ
ス
ク
を
顔
の
前
ま
で
下
げ
て
訓

練
を
再
開
し
た
。
電
気
溶
接
の
鋭
い
閃
光
が
、
再

び
辺
り
を
灯
し
始
め
た
。

高度な溶接技術を武器に
電力の安定供給を支える
溶接士

三浦 広大さん（25 歳）
東北発電工業株式会社　利府製作工場（利府町）

C A S E   
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危
険
を
伴
う
現
場
作
業
は
、
作
業
の
安
全

確
保
が
最
優
先
さ
れ
る
。
作
業
前
の
入
念
な

準
備
と
点
検
は
も
ち
ろ
ん
だ
が
、
と
っ
さ
の

判
断
で
危
険
や
ミ
ス
を
回
避
す
る
判
断
力
も

求
め
ら
れ
る
。

　

こ
う
し
た
判
断
力
は
、
経
験
に
よ
っ
て
培

わ
れ
る
と
三
浦
さ
ん
は
話
す
。
そ
れ
だ
け
に
、

実
戦
さ
な
が
ら
の
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
を
何

度
も
行
い
、
常
に
あ
ら
ゆ
る
状
況
を
想
定
し

な
が
ら
、
本
番
に
臨
ん
で
い
る
。

　

現
在
、
三
浦
君
に
は
現
場
の
第
一
線
で
働
い
て
も
ら
っ
て
い
る
と

こ
ろ
で
す
。
先
輩
か
ら
様
々
な
指
導
を
受
け
な
が
ら
、
よ
う
や
く

現
場
の
や
り
方
に
慣
れ
て
き
た
と
い
っ
た
と
こ
ろ
で
し
ょ
う
か
。

　

５
年
の
教
育
期
間
で
し
っ
か
り
と
基
礎
を
学
び
、
技
術
面
に
お

い
て
、ま
さ
に
波
に
乗
っ
て
い
る
時
期
か
と
思
い
ま
す
。
現
場
で
は
、

予
期
せ
ぬ
事
態
が
付
き
も
の
で
す
が
、
失
敗
を
恐
れ
る
こ
と
な
く
、

さ
ら
に
経
験
を
積
ん
で
い
っ
て
ほ
し
い
と
思
い
ま
す
。

　

仕
事
に
対
し
て
ま
じ
め
に
向
き
合
う
姿
勢
を
と
て
も
評
価
し
て

い
ま
す
。
た
だ
、
ま
じ
め
す
ぎ
る
ゆ
え
に
、
工
場
で
は
一
つ
の
こ
と

に
没
頭
し
て
し
ま
う
。
後
輩
の
指
導
が
お
ろ
そ
か
に
な
っ
て
い
る

よ
う
に
感
じ
る
場
面
も
見
ら
れ
ま
す
。

　

こ
れ
か
ら
は
、
周
囲
の
状
況
に
目
を
配
り
な
が
ら
、
後
輩
の
指

導
と
自
分
の
仕
事
の
バ
ラ
ン
ス
を
大
切
に
し
て
ほ
し
い
で
す
ね
。

現
場
の
第
一
線
で
働
く
若
手
の
ホ
ー
プ

後
輩
の
指
導
と
の
バ
ラ
ン
ス
を
大
切
に
し
て
ほ
し
い

利府製作工場　製作・溶接課
副課長

石倉 昭悦さん

上司 に
聞
く

12:00

昼
食

工
場
で
は
、
持
参
し
た
弁
当
を
食
べ
る

13:00

午
後
の
ミ
ー
テ
ィ
ン
グ

今
後
の
工
場
や
現
場
で
の
作
業
内
容
な
ど
に
つ
い
て
、
課

内
で
打
ち
合
わ
せ
を
す
る

今
日
の
作
業
の
進
み
具
合
や
、
明
日
の
作
業
の
申
し
送
り

な
ど
を
課
内
で
行
う

17:00

終
礼

日
報
を
パ
ソ
コ
ン
で
作
成
後
、
帰
宅
す
る

17:20

退
社

後
輩
社
員
に
、
溶
接
技
術
や
技
能
五
輪
の
課
題
な
ど
を
指

導
す
る
。
指
導
の
合
間
に
、
次
の
現
場
の
準
備
や
訓
練
な

ど
を
行
う

13:15

指
導

8:00

出
社

8:30

始
業

全
体
で
朝
礼
を
し
た
後
、
課
内
で
１
日
の
流
れ
を
共
有
す

る
。
作
業
内
容
の
ほ
か
に
、
想
定
さ
れ
る
危
険
や
対
策
に
つ

い
て
も
報
告
す
る

10:30

製
作

工
場
内
で
製
作
物
を
溶
接
す
る
こ
と
も
あ
る

9:30

訓
練

現
場
作
業
を
想
定
し
て
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
を
繰
り
返
す

三
浦 

広
大
さ
ん
の

 

あ
る
1
日

※
利
府
製
作
工
場
勤
務
の
場
合

　

高
校
生
の
時
、「
技
術
に
関
係
す
る
教

科
以
外
の
知
識
は
、
社
会
に
出
る
と
使
う

機
会
が
な
い
の
で
は
」
と
思
っ
て
い
ま
し

た
。
し
か
し
、
資
格
取
得
の
た
め
に
試
験

勉
強
を
し
て
い
る
と
、「
高
校
で
、
ち
ゃ
ん

と
勉
強
し
て
お
け
ば
よ
か
っ
た
」
と
反
省

す
る
こ
と
が
多
か
っ
た
で
す
。

　

工
業
高
校
で
、
技
術
の
基
礎
を
身
に
付

け
る
こ
と
は
、
も
ち
ろ
ん
大
切
で
す
が
、

国
語
や
社
会
科
な
ど
ほ
か
の
教
科
も
し
っ

か
り
と
学
ん
で
く
だ
さ
い
。

　

仕
事
に
つ
い
て
は
、
最
初
の
う
ち
は
妥

協
し
な
い
こ
と
。
私
は
こ
れ
ま
で
、
自
分

で
満
足
し
て
い
た
結
果
が
、
実
際
は
、
不

十
分
だ
っ
た
と
い
う
経
験
が
た
く
さ
ん
あ

り
ま
し
た
。

　
「
経
験
が
浅
い
う
ち
は
、
何
を
取
り
組

む
に
し
て
も
妥
協
は
し
な
い
。
自
分
で
成

長
を
止
め
て
は
い
け
な
い
」

　

仕
事
に
対
し
て
、
常
に
向
上
心
を
持
っ

て
向
き
合
っ
て
ほ
し
い
と
思
い
ま
す
。

溶接した部分にやすりを掛ける。溶接した管は、実際
の作業と同様に検査部門でチェックを受ける

上司と現場作業について打ち合わせ。作業内容や危険
な場所などについて図面を見ながら確認する

電気溶接の一種ＴＩＧ溶接に使う、トーチ（右）と溶接棒
（左）。ＴＩＧ溶接では、トーチからアルゴンガスを噴射さ
せて溶接する

こ
こ
が
Ａ
Ｃ
Ｅ
ポ
イ
ン
ト
！

未
来
の
Ａ
Ｃ
Ｅ
へ

ア
ド
バ
イ
ス

先
輩
か
ら
の
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設
備
の
隅
々
ま
で
目
を
配
り

都
市
ガ
ス
製
造
の
一
部
始
終
を
管
理
す
る

　

午
前
９
時
。
鈴
木
勝
利
さ
ん
は
、
都
市
ガ
ス
の

製
造
プ
ラ
ン
ト
で
、
原
料
と
な
る
Ｌ
Ｎ
Ｇ
（
液
化

天
然
ガ
ス
）
の
受
け
入
れ
作
業
を
し
て
い
た
。
約

10
㌧
の
Ｌ
Ｎ
Ｇ
を
積
ん
だ
タ
ン
ク
ロ
ー
リ
ー
が
、

ホ
ー
ス
で
プ
ラ
ン
ト
に
つ
な
が
れ
て
い
る
。

　
「
全
開
し
ま
ー
す
」

　

そ
う
言
う
と
鈴
木
さ
ん
は
、
配
管
の
バ
ル
ブ
を

回
し
、
マ
イ
ナ
ス
１
６
０
℃
の
Ｌ
Ｎ
Ｇ
を
貯
蔵
タ

ン
ク
へ
送
り
込
む
。
す
る
と
、
た
ち
ま
ち
ホ
ー
ス

や
配
管
か
ら
、
も
う
も
う
と
白
煙
が
立
ち
込
め
た
。

　
「
こ
れ
は
、
空
気
が
冷
や
さ
れ
て
水
蒸
気
が
凝

縮
し
た
も
の
。
冷
凍
庫
を
開
け
る
と
出
る
白
い
煙

と
同
じ
で
す
」
と
鈴
木
さ
ん
は
教
え
て
く
れ
た
。

　

貯
蔵
タ
ン
ク
に
移
送
さ
れ
た
Ｌ
Ｎ
Ｇ
は
、
プ
ラ

ン
ト
で
外
気
温
に
よ
っ
て
ガ
ス
化
さ
れ
る
。
そ
し

て
、
圧
力
や
熱
量
が
一
定
に
な
る
よ
う
に
調
整
さ

れ
た
後
、
ガ
ス
漏
れ
を
感
知
す
る
た
め
の
臭
い
が

つ
け
ら
れ
る
。
こ
う
し
て
完
成
し
た
都
市
ガ
ス
は
、

大
崎
市
内
の
約
５
５
０
０
軒
の
家
庭
や
事
業
所
の

も
と
に
届
け
ら
れ
て
い
る
。

　

鈴
木
さ
ん
は
１
日
３
回
、
プ
ラ
ン
ト
や
周
辺
の

設
備
を
回
り
、
計
器
の
数
値
に
異
常
は
な
い
か
、

ガ
ス
が
漏
れ
て
い
る
場
所
が
な
い
か
な
ど
を
点
検

し
て
い
る
。
１
回
の
点
検
で
確
認
す
る
項
目
は

２
０
０
以
上
に
も
及
ぶ
と
い
う
。

　
「
ガ
ス
が
止
ま
る
と
、
お
客
様
の
生
活
や
仕
事

を
止
め
て
し
ま
う
。
毎
日
チ
ェ
ッ
ク
を
し
て
も
、

正
常
に
プ
ラ
ン
ト
が
動
い
て
い
る
か
心
配
で
、
い

ま
だ
に
寝
付
け
な
い
夜
が
あ
る
ん
で
す
」

都
市
ガ
ス
製
造
一
筋
24
年

危
険
と
向
き
合
い
、
地
道
に
課
題
を
解
決

　

鈴
木
さ
ん
は
、
１
９
９
２
年
に
古
川
ガ
ス
株

式
会
社
に
入
社
し
て
以
来
、
一
貫
し
て
都
市
ガ

ス
製
造
に
携
わ
っ
て
き
た
。
工
業
高
校
の
電
気

科
で
学
ん
だ
鈴
木
さ
ん
は
、
入
社
当
時
、
専
門

外
の
現
場
に
戸
惑
っ
た
と
い
う
。

　

し
か
し
、
先
輩
か
ら
製
造
法
を
学
ぶ
う
ち
に
、

プ
ラ
ン
ト
に
電
気
で
動
く
設
備
が
た
く
さ
ん
あ
る

こ
と
を
知
っ
た
。「
そ
れ
な
ら
、
自
分
の
電
気
の

知
識
が
生
か
せ
る
」。
不
安
が
晴
れ
た
鈴
木
さ
ん

は
、
経
験
を
重
ね
な
が
ら
、
高
圧
ガ
ス
製
造
保
安

責
任
者
や
乙
種
ガ
ス
主
任
技
術
者
な
ど
、
都
市
ガ

ス
製
造
に
必
要
な
資
格
を
取
得
し
て
い
っ
た
。

　

鈴
木
さ
ん
が
担
当
す
る
プ
ラ
ン
ト
は
、
２
０
０
４

まちの営みに火を灯す
都市ガス製造の安全を守る

C A S E   
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製造

鈴
す ず

木
き

 勝
か つ

利
と し

さん（44 歳）
古川ガス株式会社（大崎市）

1

1

2

五
感
を
研
ぎ
澄
ま
し

小
さ
な
異
変
も
見
逃
さ
な
い

仕事
図鑑

2

年
に
都
市
ガ
ス
の
原
料
を
石
油
・
石
炭
か
ら

L
N
G
へ
転
換
す
る
際
に
建
設
さ
れ
た
。
こ
れ

に
よ
っ
て
、
そ
れ
ま
で
の
都
市
ガ
ス
と
比
べ
、
ク

リ
ー
ン
な
ガ
ス
を
供
給
で
き
る
よ
う
に
な
っ
た
。

　
「
プ
ラ
ン
ト
が
新
し
く
な
っ
た
こ
と
で
、
ガ
ス

の
製
造
方
法
や
装
置
の
取
り
扱
い
方
を
、
一
か
ら

覚
え
る
必
要
が
あ
り
ま
し
た
」
と
話
す
鈴
木
さ
ん
。

新
プ
ラ
ン
ト
稼
働
開
始
直
後
は
不
具
合
も
多
く
、

夜
間
や
休
日
で
あ
っ
て
も
上
司
と
一
緒
に
対
処
に

追
わ
れ
た
。
危
険
と
向
き
合
い
、
地
道
に
問
題
を

解
決
し
て
い
く
作
業
だ
け
に
、
ク
リ
ア
し
た
と
き

は
、
こ
の
上
な
い
達
成
感
を
得
ら
れ
た
と
い
う
。

　
「
お
客
様
の
も
と
へ
安
定
し
て
ガ
ス
を
届
け
ら

れ
る
よ
う
に
、
こ
れ
か
ら
も
気
を
引
き
締
め
て

仕
事
に
取
り
組
み
た
い
」。
五
感
を
研
ぎ
澄
ま
し
、

鈴
木
さ
ん
は
今
日
も
都
市
ガ
ス
製
造
に
汗
を
流
す
。

　

危
険
が
伴
う
仕
事
で
は
、
自
身
の
保
安

を
第
一
に
考
え
て
行
動
し
ま
す
。
そ
の
た
め

に
は
、
周
囲
の
ち
ょ
っ
と
し
た
変
化
に
も
気

が
付
く
こ
と
が
重
要
で
す
。
私
は
、
常
に
整

理
整
頓
を
心
掛
け
て
、
機
械
や
道
具
に
愛

着
を
持
つ
こ
と
を
大
切
に
し
て
い
ま
す
。
調

子
が
い
い
時
は
、優
し
く
な
で
て
し
ま
う
し
、

悪
い
時
は
「
頼
む
よ
ぉ
」
と
思
わ
ず
声
を
掛

け
て
し
ま
い
ま
す
。都
市
ガ
ス
プ
ラ
ン
ト
は
、

と
て
も
か
わ
い
い
存
在
で
す
。

　

社
会
に
出
る
と
、
う
ま
く
い
か
な
い
と
感

じ
る
こ
と
が
多
い
で
し
ょ
う
。
そ
こ
で
、
最

初
の
う
ち
は
、
経
験
豊
富
な
先
輩
た
ち
の

力
を
借
り
ま
す
。
私
は
ま
ず
、
先
輩
の
名

前
を
必
死
に
覚
え
ま
し
た
。
人
は
自
分
の

名
前
で
呼
ば
れ
る
と
う
れ
し
い
も
の
で
す
。

失
敗
し
て
、
と
き
に
叱
ら
れ
る
こ
と
も
あ
る

か
も
し
れ
ま
せ
ん
が
、
先
輩
は
、
必
ず
フ
ォ

ロ
ー
し
て
く
れ
る
頼
れ
る
存
在
で
す
。

　

仕
事
は
、
少
し
ず
つ
覚
え
て
い
く
も
の
。

焦
ら
ず
、
ゆ
っ
く
り
と
慣
れ
て
い
っ
て
く
だ

さ
い
。

ＬＮＧを気化するための装置。３基ある
うち２基を交替させながら稼働している

17:00

退
社

12:00

昼
食

事
務
所
の
休
憩
室
で
持
参
し
た
弁
当
を
食
べ
る

13:00

プ
ラ
ン
ト
点
検
（
２
回
目
）

電
気
設
備
に
不
具
合
が
見
つ
か
れ
ば
、
そ
の
場
で
調
整
す
る

気
に
な
る
と
こ
ろ
が
あ
れ
ば
、
そ
の
日
の
宿
直
担
当
者
に

申
し
送
る

16:00

プ
ラ
ン
ト
点
検
（
３
回
目
）

7:40

出
社

宿
直
か
ら
受
け
取
っ
た
日
誌
に
目
を
通
し
、
プ
ラ
ン
ト
の
状

態
を
確
認
す
る

8:30

プ
ラ
ン
ト
の
点
検
（
１
回
目
）

朝
礼
の
後
、
2
0
0
以
上
の
項
目
を
チ
ェ
ッ
ク
。
こ
れ
と
は

別
に
週
ご
と
、
月
ご
と
に
チ
ェ
ッ
ク
す
る
項
目
や
、
月
３
回

の
電
気
設
備
点
検
が
あ
る

10:00

プ
ラ
ン
ト
運
転
管
理

点
検
の
続
き
、
国
に
提
出
す
る
都
市
ガ
ス
の
生
産
状
況
の

デ
ー
タ
入
力
、
ガ
ス
の
在
庫
管
理
な
ど
を
行
う

9:00

タ
ン
ク
ロ
ー
リ
ー
の
受
け
入
れ

ガ
ス
の
需
要
が
増
え
る
冬
は
、
午
後
に
も
受
け
入
れ
る
場

合
が
あ
る

鈴
木 

勝
利
さ
ん
の

 

あ
る
1
日

月
に
３
回
、
宿
直
が
あ
る
。
施
設
の
安
全
は
24
時
間
体
制

で
守
ら
れ
て
い
る

無線機で管理室からの指示に耳を傾けな
がら、配管の開閉バルブの状態を調整する
鈴木勝利さん
ＬＮＧが通るホース周辺の空気が冷やされ
ると、水蒸気が凝縮して白煙が発生する。
雨の日など湿度が高い日は、辺りが真っ白
になるという

プラントの点検作業。想定されるあらゆる異変も見落
とさないように入念に行う

都市ガスの製造は、鈴木さんと菅原利典さん（左）の
２人が担当している。息の合った連携で、安全な都市
ガス供給が守られている

月に１回のガスメーターの検針は、社員総出で行う。鈴
木さんは約 230 件を担当する

企業情報

古川ガス株式会社
／大崎市古川若葉町 2-14-1
　TEL 0229-23-1100
　FAX 0229-23-1102
　http://www.furukawa-gas.co.jp/
／加藤 智治
／ 2,000 万円
／ 1960 年 7 月
／ 34 人（2016 年 6 月現在）
／都市ガスの製造・供給及び販売、簡易ガスの供

給販売、ＬＰガスの供給販売、ガス機器の販売、
配管工事の設計施工

／ 1. 私たちは年中無休、24 時間お客様の安全・
安心を守ります。2. 私たちは原料費調整制度
に基づき適正な価格でガスをお届けいたします。
3. 私たちは CO2 削減に真剣に取り組みます。

所 在 地

代表取締役社長
資 本 金
設 立
従 業 員 数
事 業 内 容

企 業 理 念

仕事
図鑑未

来
の
Ａ
Ｃ
Ｅ
へ

ア
ド
バ
イ
ス

先
輩
か
ら
の
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多
種
多
様
な
廃
棄
物
を
選
別
・
破
砕
し
て

有
用
な
資
源
に
再
生
さ
せ
る

　

蔵
王
の
山
並
み
を
望
む
広
々
と
し
た
工
場
の
中

で
、
太
田
晃
平
さ
ん
は
大
型
重
機
を
縦
横
無
尽
に

操
る
。
見
上
げ
る
ほ
ど
に
積
ま
れ
た
廃
木
材
の
一

つ
を
ア
ー
ム
の
先
で
挟
ん
だ
瞬
間
、
バ
チ
ン
と
い

う
音
と
と
も
に
破
片
が
は
じ
け
飛
ん
だ
。

　
「
危
な
い
か
ら
離
れ
て
！
」

　

鋭
い
声
が
響
き
一
瞬
の
緊
張
が
走
っ
た
が
、
と

も
に
働
く
仲
間
の
安
全
を
確
認
す
る
と
、
太
田
さ

ん
は
ま
た
生
き
生
き
と
作
業
を
始
め
た
。

　

株
式
会
社
ジ
ェ
ー
エ
ー
シ
ー
の
蔵
王
資
源
リ
サ

イ
ク
ル
工
場
は
、
産
業
活
動
で
排
出
さ
れ
た
プ
ラ

ス
チ
ッ
ク
や
木
材
な
ど
の
回
収
か
ら
再
資
源
化
ま

で
を
一
貫
し
て
行
う
。
近
年
は
、
再
生
原
料
を
培

地
と
し
て
、
野
菜
や
キ
ノ
コ
を
栽
培
す
る
な
ど
、

自
然
と
調
和
し
た
リ
サ
イ
ク
ル
シ
ス
テ
ム
を
構
築

し
て
い
る
。

　

そ
の
最
前
線
で
活
躍
す
る
の
が
太
田
さ
ん
所
属

の
産
廃
部
門
だ
。
ト
ラ
ッ
ク
で
運
ば
れ
た
様
々
な

廃
棄
物
を
原
料
ご
と
に
選
別
し
、
数
ミ
リ
の
粒
状

に
破
砕
す
る
作
業
ま
で
を
担
っ
て
い
る
。
業
務
の

中
で
最
も
経
験
と
知
識
を
求
め
ら
れ
る
の
が
、
廃

プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
の
選
別
だ
。

　
「
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
は
硬
さ
や
形
状
・
材
質
も
実
に

多
彩
。
材
質
が
違
え
ば
処
理
方
法
も
変
わ
る
た
め
、

多
い
時
は
20
種
類
ほ
ど
に
仕
分
け
る
こ
と
も
あ
る

ん
で
す
」
と
入
社
３
年
の
太
田
さ
ん
に
と
っ
て
、

常
に
勉
強
が
必
要
な
作
業
だ
と
い
う
。

　

選
別
さ
れ
た
廃
棄
物
は
、
破
砕
機
で
細
か
く
砕

か
れ
て
他
部
門
で
ペ
レ
ッ
ト
と
呼
ば
れ
る
再
生
原

料
や
燃
料
チ
ッ
プ
な
ど
に
生
ま
れ
変
わ
る
。

　
「
選
別
は
一
つ
一
つ
手
作
業
で
根
気
が
要
り
ま

す
し
、
場
数
を
踏
ま
な
い
と
分
か
ら
な
い
難
し
さ

も
あ
り
ま
す
が
、
リ
サ
イ
ク
ル
の
第
一
歩
と
な
る

重
要
な
仕
事
と
考
え
頑
張
っ
て
い
ま
す
」

地
域
や
社
会
に
貢
献
す
る
た
め

「
ご
み
」
を
通
し
て
世
の
中
を
学
び
、
技
を
磨
く

　

太
田
さ
ん
が
環
境
・
リ
サ
イ
ク
ル
分
野
に
関
心

を
持
っ
た
の
は
、
東
日
本
大
震
災
が
き
っ
か
け

だ
っ
た
。「
大
量
に
出
た
が
れ
き
を
ど
う
処
分
す

る
の
か
、
関
心
が
あ
り
ま
し
た
。
地
元
の
工
場
で

が
れ
き
処
理
を
行
っ
て
い
る
こ
と
を
知
り
、
入
社

を
決
意
し
た
ん
で
す
」

　

入
社
し
て
１
年
ほ
ど
の
間
は
、
震
災
が
れ
き
が

頻
繁
に
搬
入
さ
れ
て
き
た
。
泥
に
ま
み
れ
た
プ
ラ

ス
チ
ッ
ク
や
木
材
を
仕
分
け
し
て
い
る
と
、
時
折

ラ
ン
ド
セ
ル
な
ど
被
災
し
た
人
々
の
生
活
が
垣
間

見
え
る
も
の
も
見
つ
か
り
、
太
田
さ
ん
は
胸
を
痛

め
た
と
い
う
。

　
「
被
災
地
の
一
日
も
早
い
復
旧
・
復
興
を
願
う

と
と
も
に
、
自
分
も
仕
事
を
通
じ
て
貢
献
で
き
れ

ば
い
い
な
と
思
い
ま
し
た
」

　

１
年
前
に
フ
ォ
ー
ク
リ
フ
ト
な
ど
重
機
の
免
許

を
取
得
し
た
太
田
さ
ん
は
、
仕
事
の
幅
が
広
が
っ

た
こ
と
で
、
一
層
や
り
が
い
を
感
じ
る
よ
う
に
な
っ

た
。
そ
の
後
も
、
地
道
に
キ
ャ
リ
ア
を
重
ね
、
新

入
社
員
の
指
導
も
行
う
な
ど
活
躍
の
フ
ィ
ー
ル
ド

を
広
げ
て
い
る
が
、
現
状
に
満
足
し
て
は
い
な
い
。

　
「
仕
事
を
す
る
中
で
、
い
ま
だ
に
上
司
に
頼
ら

ざ
る
を
得
な
い
こ
と
が
あ
り
ま
す
。
も
っ
と
い
ろ

い
ろ
な
経
験
を
積
み
、
自
分
で
判
断
し
て
行
動
で

き
る
よ
う
努
力
し
て
い
き
た
い
で
す
」
と
話
す
太

田
さ
ん
。
そ
の
表
情
は
、
意
欲
と
向
上
心
に
満
ち

あ
ふ
れ
て
い
た
。

限りある資源の循環を構築し
豊かな未来につなげる
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廃棄物リサイクル

太
お お

田
た

 晃
こ う

平
へ い

さん（21 歳）
株式会社ジェーエーシー 蔵王資源リサイクル工場（蔵王町）

企業情報

株式会社ジェーエーシー（JAC）
／	本社：石巻市蛇田字新埣寺 81-3
　		 TEL 0225-96-9662　FAX 0225-93-2565
	 蔵王資源リサイクル工場：
		  刈田郡蔵王町小村崎大字山崎 14-１
　http://www.jac-miyagi.com/
／真野 孝仁
／ 3,000 万円
／1995 年 4 月
／112 人（2016 年 5 月現在）
／産業廃棄物の中間処理受入と再生骨材の販売、産業廃

棄物・一般廃棄物の再生資源化、各種解体・土木・建
築工事請負、工事現場内での破砕処理請負　他

／循環型社会の構築とリサイクルの６次化で美しい環境づ
くりへの取組みを絶やさないこと。

所 在 地

代表取締役
資 本 金
設 立
従 業 員 数
事 業 内 容

企 業 理 念

　

新
人
の
時
期
は
何
も
か
も
が
初
め
て
で
、

分
か
ら
な
い
の
が
当
た
り
前
、
ミ
ス
を
し

て
当
た
り
前
で
す
。
し
か
し
、
責
め
ら
れ

る
の
を
恐
れ
て
報
告
や
相
談
を
怠
っ
て
い

る
と
、
い
つ
ま
で
も
次
の
ス
テ
ッ
プ
に
は

進
め
ま
せ
ん
。

　

わ
か
ら
な
い
こ
と
は
そ
の
都
度
先
輩
や

同
僚
に
聞
い
て
解
決
す
る
。
ミ
ス
を
し
た

ら
正
直
に
話
し
、
再
発
防
止
に
努
め
る
。

そ
ん
な
地
道
な
努
力
が
人
間
関
係
を
円
滑

に
し
、
自
分
の
ス
キ
ル
ア
ッ
プ
に
も
つ
な

が
る
と
思
い
ま
す
。

　

ま
た
、
工
場
に
は
重
機
を
は
じ
め
様
々

な
機
械
が
あ
り
、
そ
れ
ら
を
用
い
る
作
業

は
危
険
を
伴
い
ま
す
。
そ
の
た
め
、
時
に

は
厳
し
い
態
度
を
と
る
こ
と
も
あ
り
ま
す

が
、
そ
れ
は
一
緒
に
働
く
仲
間
を
危
険
か

ら
守
り
た
い
と
い
う
思
い
の
表
れ
。
今
後

の
活
躍
を
期
待
し
て
い
る
か
ら
こ
そ
の
〝
愛

の
鞭む
ち

〟
だ
と
理
解
し
、
自
信
を
持
っ
て
仕

事
に
向
き
合
っ
て
く
だ
さ
い
。

1

2

3

社内でも数少ない重機免許を持つ太田晃平さん。死角が多いた
め、操作中は常に細心の注意を払わなければならない
搬出物の積み込み作業。フォークリフトの免許取得も会社がサ
ポートし、太田さんは入社半年ほどで取得した
廃棄物で作った燃料をバイオマスボイラーで熱エネルギーにリサ
イクル。その熱を利用して栽培された無農薬野菜やキノコ類は、
工場隣に４月にオープンした「JAC’s Village」レストランの料理を
彩っている

豊
富
な
経
験
と
確
か
な
技
術
で

産
廃
リ
サ
イ
ク
ル
の
最
前
線
に
挑
む

1

3

2

仕事
図鑑

13:00

廃
木
材
の
破
砕

木
く
ず
置
き
場
に
移
動
。
重
機
に
乗
り
込
み
、
廃
木
材
を
選
別
し

な
が
ら
破
砕
す
る

15:00

荷
下
ろ
し

ト
ラ
ッ
ク
で
新
た
な
産
廃
物
が
到
着
。
フ
ォ
ー
ク
リ
フ
ト
で
荷
下

ろ
し
を
行
っ
た
後
は
、
再
び
廃
木
材
の
破
砕
に
あ
た
る

17:30

退
社

8:20

出
社

準
備
運
動
で
身
体
を
整
え
、
ミ
ー
テ
ィ
ン
グ
に
臨
む
。
１
日
の
流
れ

と
作
業
内
容
を
確
認

8:30

安
全
点
検

フ
ォ
ー
ク
リ
フ
ト
な
ど
重
機
の
点
検
。
オ
イ
ル
チ
ェ
ッ
ク
を
は
じ
め
、

不
具
合
が
な
い
か
ど
う
か
見
極
め
る

12:00

昼
食

親
し
い
同
僚
と
一
緒
に
外
食
す
る

10:00

廃
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
の
選
別

異
物
を
丁
寧
に
取
り
除
き
、
種
類
別
に
細
か
く
仕
分
け
す
る

太
田 

晃
平
さ
ん
の

 

あ
る
1
日

未
来
の
Ａ
Ｃ
Ｅ
へ

ア
ド
バ
イ
ス

先
輩
か
ら
の

部署ごとにメンバー全員が集まり、毎朝行われるミー
ティング。安全で効率的な作業進行に欠かせない日課
となっている

廃プラスチックは手作業で選別。硬さや材質などでき
る限り細かく分別することで、質の高いリサイクルが実
現できるという

組み合わせ自在で誰でも気軽にガーデニングなどを楽し
める自社製品「キューブブロック」。原料はもちろん、太
田さんたちが選別・破砕した廃プラスチックだ

重機を用いて建築現場や解体現場から排出
された木材を破砕。太田さんの活躍が光る
現場だ
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発
電
所
や
工
場
、
産
業
廃
棄
物
処
理
場
な
ど
、

エ
ネ
ル
ギ
ー
を
生
み
出
し
た
り
資
源
を
リ
サ
イ
ク

ル
し
た
り
す
る
施
設
で
は
、
様
々
な
資
格
を
持
っ

た
責
任
者
が
、
安
全
で
安
定
し
た
エ
ネ
ル
ギ
ー
供

給
や
適
正
な
資
源
の
処
理
を
行
っ
て
い
ま
す
。

　

エ
ネ
ル
ギ
ー
管
理
士
は
、
工
場
な
ど
の
電
気
や

燃
料
利
用
の
合
理
化
・
省
エ
ネ
ル
ギ
ー
化
を
推
進

す
る
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
専
門
家
で
す
。

　

規
定
量
以
上
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
使
用
す
る
工
場

の
う
ち
、
製
造
業
、
鉱
業
、
電
気
供
給
業
、
ガ
ス

供
給
業
、
熱
供
給
業
の
５
業
種
は
、
エ
ネ
ル
ギ
ー

の
使
用
量
に
応
じ
て
エ
ネ
ル
ギ
ー
管
理
士
の
資
格

を
持
つ
「
エ
ネ
ル
ギ
ー
管
理
者
」
を
置
く
こ
と
が
、

法
律
に
よ
っ
て
定
め
ら
れ
て
い
ま
す
。

　

資
格
を
取
得
す
る
に
は
、
国
家
試
験
に
合
格
す

る
方
法
と
、
認
定
研
修
を
修
了
す
る
方
法
の
２
つ

が
あ
り
ま
す
。
ど

ち
ら
も
、
一
定
期

間
以
上
の
実
務
経

験
が
必
要
で
す（
国

家
試
験
は
１
年
以

上
、
認
定
研
修
は

３
年
以
上
）。

　

ボ
イ
ラ
ー
・
タ
ー
ビ
ン
主
任
技
術
者
は
、
火
力

発
電
所
や
原
子
力
発
電
所
、
燃
料
電
池
設
備
な
ど

の
工
事
・
維
持
・
運
用
に
関
す
る
安
全
を
監
督
し

て
い
ま
す
。

　

資
格
に
は
す
べ
て
の
設
備
を
取
り
扱
う
こ
と
が

で
き
る
１
種
と
、
一
部
の
設
備
（
タ
ー
ビ
ン
出
口

の
圧
力
が
５
８
８
０
㌔
パ
ス
カ
ル
未
満
な
ど
）
に

限
定
さ
れ
る
２
種
が
あ
り
ま
す
。
ど
ち
ら
も
、
資

格
取
得
の
た
め
の
試
験
は
な
く
、
一
定
期
間
以
上

の
実
務
経
験
を
得
た
後
、
国
に
申
請
す
る
こ
と
で

免
状
が
交
付
さ
れ
ま
す
。

　

資
格
取
得
の
た
め
に
必
要
な
実
務
経
験
は
、
最

終
学
歴
な
ど
に
よ
っ
て
、
細
か
く
設
定
さ
れ
て
い

ま
す
（
３
年
～
20
年
）。

　

高
圧
ガ
ス
製
造
保
安
責
任
者
は
、
高
圧
ガ
ス
を

製
造
す
る
施
設
の
保
安
を
確
保
す
る
た
め
に
必
要

な
知
識
を
持
つ
専
門
家
で
す
。

　

高
圧
ガ
ス
製
造
保
安
責
任
者
は
、
職
務
を
行
う

種
類
や
範
囲
に
よ
っ
て
、
化
学
責
任
者
（
甲
種
・

乙
種
な
ど
）、
機
械
責
任
者
（
甲
種
・
乙
種
）、
冷

凍
機
械
責
任
者
（
第
一
～
三
種
）
と
い
う
よ
う
に

い
く
つ
か
に
分
類
さ
れ
て
い
ま
す
。

　

ど
の
資
格
も
試
験
に
合
格
す
れ
ば
、
免
状
が
交

付
さ
れ
ま
す
。

　

廃
棄
物
処
理
施
設
技
術
管
理
者
は
、
一
般
廃
棄

物
・
産
業
廃
棄
物
処
理
施
設
の
維
持
管
理
に
関
す

る
業
務
の
管
理
・
監
督
を
行
い
ま
す
。

　

具
体
的
に
は
、
廃
棄
物
処
理
施
設
を
維
持
管
理

す
る
事
務
職
員
を
監
督
し
た
り
、
ダ
イ
オ
キ
シ
ン

な
ど
の
有
害
物
質
の
流
出
を
防
止
す
る
た
め
の
定

期
検
査
な
ど
を
行
っ
た
り
し
て
い
ま
す
。

　

資
格
は
、
満
20
歳
以
上
で
あ
れ
ば
、
技
術
管
理

者
講
習
会
を
修
了
す
る
こ
と
で
取
得
で
き
ま
す
。

講
習
会
は
、
業
務
の
内
容
に
よ
っ
て
６
つ
の
コ
ー

ス
（
ご
み
処
理
施
設
コ
ー
ス
、
破
砕
・
リ
サ
イ
ク

ル
施
設
コ
ー
ス
な
ど
）
に
分
か
れ
て
い
て
、
試
験

に
合
格
す
れ
ば
修
了
す
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。
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大
正
末
期
に
西
洋
風
の
服
装
が
普
及
す
る
と
、

日
本
で
も
盛
ん
に
皮
革
製
の
バ
ッ
グ
が
使
わ
れ
始

め
る
。
昭
和
以
降
、
女
性
が
社
会
に
出
て
働
く
よ

う
に
な
る
と
、
ハ
ン
ド
バ
ッ
グ
は
、
実
用
的
な
ア

ク
セ
サ
リ
ー
と
し
て
大
流
行
し
た
。

　

フ
ェ
ザ
ン
ト
で
は
、
店
舗
の
併
設
工
場
で
牛
革

製
ハ
ン
ド
バ
ッ
グ
な
ど
を
手
づ
く
り
し
て
い
る
。

　

動
物
の
皮
は
、
そ
の
ま
ま
使
う
と
腐
敗
し
乾
燥

す
る
と
硬
く
な
る
。
そ
こ
で
、
樹
液
や
薬
品
な
ど

を
皮
に
定
着
さ
せ
る
「
な
め
し
」
が
施
さ
れ
る
。

　

皮
な
め
し
と
染
色
を
終
え
た
牛
革
は
、
プ
レ
ス

機
で
、
数
種
類
の
パ
ー
ツ
に
押
し
抜
き
さ
れ
る
。

こ
れ
ら
を
ミ
シ
ン
で
縫
い
合
わ
せ
、
バ
ッ
グ
に
形

作
っ
た
後
、
そ
の
中
に
あ
ら
か
じ
め
袋
状
に
縫
製

し
て
お
い
た
裏
地
を
落
と
す
。
最
後
に
口
周
り
を

縫
い
合
わ
せ
れ
ば
ハ
ン
ド
バ
ッ
グ
が
完
成
す
る
。

　
「
フ
ェ
ザ
ン
ト
で
は
、
お
客
様
の
要
望
で
革
の

素
材
や
色
を
変
え
、
10
年
以
上
の
経
験
を
積
ん
だ

熟
練
の
職
人
た
ち
が
、
オ
リ
ジ
ナ
ル
の
バ
ッ
グ
に

仕
上
げ
て
い
ま
す
」

　

そ
う
話
す
平
塚
秀
子
さ
ん
が
、
夫
の
一
夫
社
長

と
川
崎
町
に
工
場
を
開
い
た
の
は
２
０
０
１
年
の

こ
と
だ
っ
た
。
東
京
で
バ
ッ
グ
の
製
造
・
卸
を
営

ん
で
い
た
平
塚
さ
ん
夫
妻
は
、「
質
の
高
い
バ
ッ

グ
を
手
ご
ろ
な
価
格
で
、
お
客
様
の
も
と
へ
届
け

た
い
」
と
思
い
立
ち
、
直
販
の
道
を
歩
み
だ
し
た
。

そ
し
て
、
茨
城
県
に
次
ぐ
拠
点
に
、
仙
台
か
ら
ほ

ど
近
い
こ
の
地
を
選
ん
だ
と
い
う
。

　
「
革
の
バ
ッ
グ
は
、
使
い
込
む
ほ
ど
味
わ
い
深

く
な
り
ま
す
。
長
く
使
っ
て
い
た
だ
け
る
よ
う
に

手
づ
く
り
し
、
修
繕
や
リ
メ
イ
ク
を
通
し
て
、
お

客
様
と
の
長
い
お
付
き
合
い
が
続
い
て
い
く
ん
で

す
」
と
話
す
平
塚
さ
ん
は
、
ミ
シ
ン
を
動
か
す
と
、

革
に
再
び
命
を
吹
き
込
み
は
じ
め
た
。

１. 牛革をプレス機で押し抜きする。金型は、パーツごとに
違うため、工場には1000 パターンを超える型がある　２. 持
ち手に使う革を、厚さ１㍉から 0.3㍉まですいていく。薄く
することで皮が折り返しやすくなる　３. デザインと機能性
にこだわるフェザントのハンドバッグ。地元の熟練職人の
手によって作られている

皮
革
製
ハ
ン
ド
バ
ッ
グ
〈
川
崎
町
〉

問い合わせ

フェザント仙台店

柴田郡川崎町大字川内字七曲山 176-9
TEL　0224-85-1489
FAX　0224-85-1491
http://www.pheasant.co.jp/

1

23

フェザントで製品の加工を担当する平塚秀子さん

技
の

   

肖
像

エネルギー・資源業界
で生かせる資格

業界の勉強特集

　「業界の勉強」 では、仕事図鑑で取り上げた業界ならではの知識や資格な
どについて解説します。今回は、エネルギー・資源業界で働くために必要な
「資格」 を紹介します。

LNG（Liquefied Natural Gas）
　天然ガスをマイナス162℃まで冷却し液化した無
色透明の液体のこと。主な成分はメタンで、太古の
動植物の死骸が、地中で長い歳月をかけて変化した
ものと考えられている。液化すると体積が気体の状
態より約 600 分の 1 に減るため、天然ガスの大量輸
送や貯蔵が可能になった。

溶接
　２つ以上の金属を熱などで溶融し、接合させる作業。
接着と異なる点は、接合した２つの金属が、分子レベ
ルで一体化していると
ころである。現在、溶
接は放電熱で金属を溶
解するアーク溶接（電
気溶接）とガスの燃焼
熱を使ったガス溶接が
主流で、溶接する金属
の材質や厚さなどに
よって使い分けられて
いる。

仕事図鑑・用語解説
→P.07

→P.11

工
場
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
利
用
を

コ
ン
ト
ロ
ー
ル
す
る

「
エ
ネ
ル
ギ
ー
管
理
士
」

電
気
の
安
定
供
給
を
支
え
る

「
ボ
イ
ラ
ー・タ
ー
ビ
ン
主
任
技
術
者
」

資
源
の
適
正
な
処
理
を
監
督
す
る

「
廃
棄
物
処
理
施
設
技
術
管
理
者
」

ガ
ス
製
造
の
保
安
を
担
う

「
高
圧
ガ
ス
製
造
保
安
責
任
者
」
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本
校
で
は
、
卒
業
後
に
登
米
地
域
の
産
業
界
で

活
躍
す
る
生
徒
を
育
成
す
る
た
め
、
地
元
企
業
や

事
業
所
と
連
携
を
図
り
な
が
ら
独
自
の
カ
リ
キ
ュ

ラ
ム
を
作
成
し
て
い
ま
す
。

　

１
年
生
の
「
産
業
基
礎
」
で
は
、
本
校
に
あ
る

６
つ
の
学
科
の
基
礎
知
識
を
所
属
学
科
に
関
わ
ら

ず
、
全
生
徒
が
学
習
し
ま
す
。
し
た
が
っ
て
、
農

業
科
の
生
徒
で
も
、
福
祉
や
機
械
に
つ
い
て
学
び

ま
す
。
ま
た
、
事
業
所
や
工
場
の
見
学
で
も
、
生

徒
は
所
属
学
科
に
関
連
す
る
事
業
所
な
ど
の
ほ
か

に
、
別
の
分
野
に
つ
い
て
も
見
学
し
ま
す
。

　

学
年
全
体
で
行
う
講
話
で
は
、
地
域
の
企
業
な

ど
か
ら
講
師
を
招
き
、
農
業
・
工
業
・
商
業
・
福

祉
の
４
分
野
に
つ
い
て
、
お
話
を
い
た
だ
き
ま
す
。

　

こ
の
よ
う
に
１
年
生
で
は
、
学
科
の
枠
を
越
え

た
「
学
科
間
連
携
」
カ
リ
キ
ュ
ラ
ム
を
通
じ
て
、

地
域
産
業
に
つ
い
て
幅
広
く
学
ん
で
い
ま
す
。

　

２
年
生
に
な
る
と
、
前
期
に
実
施
す
る
「
総
合

選
択
シ
ス
テ
ム
」
で
、
所
属
学
科
以
外
の
専
門
分

野
に
つ
い
て
学
び
ま
す
。「
産
業
基
礎
の
学
習
で

関
心
を
持
っ
た
」「
今
後
の
進
路
を
見
据
え
て
」

な
ど
、
生
徒
は
自
分
で
学
習
す
る
分
野
を
選
択
す

る
こ
と
が
で
き
ま
す
。

　

２
年
生
の
後
期
か
ら
３
年
生
に
か
け
て
は
、「
起

業
実
践
」
が
行
わ
れ
ま
す
。
生
徒
が
チ
ー
ム
を
作

り
、
地
域
の
課
題
に
つ
い
て
調
査
研
究
を
進
め
商

品
開
発
な
ど
を
行
い
ま
す
。

　

２
年
生
で
は
、
教
員
か
ら
与
え
ら
れ
た
題
材
を

基
に
、
ア
イ
デ
ア
の
出
し
方
や
プ
レ
ゼ
ン
テ
ー

シ
ョ
ン
の
方
法
に
つ
い
て
学
び
、
３
年
生
で
は
、

学
科
の
壁
を
取
り
払
っ
た
混
成
チ
ー
ム
を
組
ん
で

ア
イ
デ
ア
を
提
案
し
ま
す
。
指
導
に
は
、
地
域
の

方
々
に
も
協
力
を
い
た
だ
き
ま
す
。
生
徒
に
は
、

地
域
資
源
を
活
用
し
た
商
品
・
製
品
開
発
、
福
祉

や
観
光
サ
ー
ビ
ス
な
ど
新
た
な
も
の
を
提
案
さ
せ

た
い
と
考
え
て
い
ま
す
。

　

こ
う
し
た
特
色
あ
る
カ
リ
キ
ュ
ラ
ム
は
、
学
校

の
教
員
だ
け
で
話
し
合
わ
れ
た
も
の
で
は
あ
り
ま

せ
ん
。
登
米
地
域
の
農
業
、
工
業
、
商
業
、
福
祉

関
連
の
企
業
や
行
政
な
ど
で
構
成
さ
れ
る
「
登
米

地
域
パ
ー
ト
ナ
ー
シ
ッ
プ
会
議
」
で
の
話
し
合
い

を
通
じ
て
、
具
体
的
な
活
動
に
ま
で
落
と
し
込
ん

で
い
き
ま
し
た
。

　

本
校
で
は
、
専
門
性
の
追
求
を
し
つ
つ
業
種
の

枠
を
越
え
た
幅
広
い
知
識
を
身
に
付
け
た
「
産
業

ス
ペ
シ
ャ
リ
ス
ト
」
を
育
て
る
べ
く
、
教
育
活
動

に
取
り
組
ん
で
い
ま
す
。
学
科
間
連
携
と
地
域

連
携
を
軸
に
、
地
域
産
業
を
総
合
的
に
学
び
な

が
ら
、
生
徒
に
は
広
い
視
野
と
発
想
力
を
鍛
え
て

い
っ
て
ほ
し
い
と
思
っ
て
い
ま
す
。

　

製
造
業
で
働
く
と
き
、
一
番
大
切
に
し
て
ほ
し

い
こ
と
は
〝
チ
ー
ム
ワ
ー
ク
〟
で
す
。

　
「
チ
ー
ム
の
一
員
と
し
て
、
上
司
や
先
輩
か
ら

言
わ
れ
た
こ
と
は
素
直
に
受
け
止
め
、
わ
か
ら
な

い
こ
と
や
心
配
事
が
あ
れ
ば
、
気
負
わ
ず
相
談
し

て
く
だ
さ
い
。
そ
れ
が
、
良
い
チ
ー
ム
ワ
ー
ク
に

つ
な
が
り
ま
す
」
と
よ
く
新
入
社
員
に
話
を
し
て

い
ま
す
。
そ
の
た
め
に
、
あ
い
さ
つ
や
礼
儀
、
そ

し
て
元
気
を
意
識
す
る
。
基
本
的
な
こ
と
か
も
し

れ
ま
せ
ん
が
、
と
て
も
重
要
な
こ
と
だ
と
思
っ
て

い
ま
す
。

　

そ
し
て
、〝
い
つ
も
と
違
う
〟
と
い
う
気
付
き

を
感
じ
、〝
自
分
は
ど
う
す
べ
き

か
〟
を
考
え
行
動
に
移
す
こ
と

も
心
掛
け
て
ほ
し
い
で
す
ね
。

　
「
ご
み
が
落
ち
て
い
た
ら
拾

う
」「
壁
の
額
縁
が
曲
が
っ
て
い

た
ら
直
す
」。
最
初
は
、
こ
ん
な
小
さ
な
こ
と
で

い
い
ん
で
す
。
そ
の
一
つ
一
つ
の
積
み
重
ね
が
、

製
造
業
の
生
命
線
で
あ
る
品
質
の
向
上
や
、
や
が

て
自
分
が
上
の
立
場
に
な
っ
た
と
き
に
、
後
輩
や

部
下
の
体
調
や
心
境
の
変
化
を
察
知
し
対
処
す
る

ス
キ
ル
に
つ
な
が
る
は
ず
で
す
。

　

今
年
４
月
に
、「
東
北
風
土
マ
ラ
ソ
ン
」
で
、

た
く
さ
ん
の
中
高
生
ラ
ン
ナ
ー
を
見
か
け
ま
し
た
。

苦
し
い
表
情
を
し
な
が
ら
も
、
楽
し
そ
う
に
走
る

生
徒
た
ち
の
姿
に
、
と
て
も
清
々
し
い
気
持
ち
を

覚
え
ま
し
た
。
み
な
さ
ん
に
は
、
学
校
の
授
業
だ

け
で
は
な
く
、
部
活
動
に
も
汗
を
流
し
、
目
標
に

向
か
っ
て
前
進
す
る
精
神
力
を
育
て
て
ほ
し
い
と

思
っ
て
い
ま
す
。

　

こ
れ
ま
で
工
業
高
校
出
身
の
新
入
社
員
を
見
て

き
て
感
じ
る
の
は
、
技
術
面
や
社
会
人
と
し
て
の

心
構
え
に
つ
い
て
、
学
校
で
し
っ
か
り
指
導
さ
れ

る
の
で
、
基
礎
的
な
こ
と
が
身
に
付
い
て
お
り
、

仲
間
へ
の
溶
け
込
み
が
ス
ム
ー
ズ
で
早
い
と
い
う

こ
と
で
す
。加
え
て
、「
伸
び
し
ろ
」と
言
い
ま
し
ょ

う
か
、
潜
在
能
力
を
感
じ
て
い
ま
す
。
授
業
や
部

活
動
で
様
々
な
経
験
を
積
ん
で
き
た
こ
と
に
よ
っ

て
、
社
会
人
に
な
っ
て
か
ら
大
き
く
成
長
で
き
る

の
で
は
な
い
か
と
期
待
し
て
い
ま
す
。

　

私
た
ち
ト
ヨ
テ
ツ
（
豊
田
鉄
工
株
式
会
社
）
グ

ル
ー
プ
の
行
動
の
原
点
に
「
愚
直
に
、
地
道
に
、

徹
底
的
に
」
と
い
う
言
葉
が
あ
り
ま
す
。

　

社
会
人
１
年
目
は
、
覚
え
な
く
て
は
い
け
な
い

こ
と
や
、
う
ま
く
い
か
な
い
こ
と
が
た
く
さ
ん
出

て
き
て
戸
惑
う
こ
と
で
し
ょ
う
。
で
も
し
ば
ら
く

は
、
辛
抱
強
く
仕
事
に
向
き
合
っ
て
く
だ
さ
い
。

仕
事
の
こ
と
は
、
入
社
し
て
か
ら
少
し
ず
つ
身
に

付
け
て
い
け
ば
い
い
で
す
か
ら
。

　

自
分
が
手
掛
け
た
製
品
が
、
ク
ル
マ
の
一
部
に

な
っ
て
、
世
に
出
る
わ
け
で
す
。
こ
う
し
た
も
の

づ
く
り
の
喜
び
を
チ
ー
ム
内
で
共
有
で
き
る
よ
う

に
、
私
た
ち
は
新
人
社
員
の
や
り
が
い
を
育
て
、

じ
っ
く
り
と
成
長
を
後
押
し
し
て
い
ま
す
。

宮城県登米総合産業高校
　2015 年に、登米地区の３つの高
校と１つの学科を再編統合し、開
校した県内初の総合産業高校。農
業科、機械科、電気科、情報技
術科、商業科、福祉科の６学科を
設置。学科の枠を越え、地域に
密着した教育活動を展開している

所在地
登米市中田町上沼北桜場 223-1
TEL 0220-34-4666
FAX 0220-34-4655
http://tomesou.sakura.ne.jp/html/

コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
と
気
付
き
を
大
切
に

チ
ー
ム
ワ
ー
ク
を
意
識
し
て
ほ
し
い

学
科
の
枠
を
越
え
た
学
科
間
連
携
で

地
域
産
業
の
基
礎
知
識
を
学
ぶ

愚
直
に
、
地
道
に
、
徹
底
的
に

最
初
は
辛
抱
強
く
仕
事
に
向
き
合
っ
て

地
域
と
連
携
し
た
起
業
実
践
を
通
し
て

地
域
の
「
産
業
ス
ペ
シ
ャ
リ
ス
ト
」
を
育
成

トヨテツ東北株式会社
　2010 年に 創 立され た、
自動車のプレス部品メーカ
ー。主に車体部品（ピラー、
バンパーなど）や機能部品

（ブレーキペダルシステムな
ど）を手掛ける。東北にお
けるトヨタ系列の１次部品メーカーの一翼を担っている

所在地
登米市迫町北方字東富永１
TEL 0220-21-5201
FAX 0220-44-4581
http://www.tiw.co.jp/

こ
ん
な
人
材
を
育
て
て
い
る

こ
ん
な
人
材
が
欲
し
い

トヨテツ東北株式会社
取締役社長

楳
う め 　 む ら

村 健
け ん

司
じ

さん

新人社員は、先輩社員から丁寧に指導を受けながら、
製品の作り方を身に付けていく

一人で仕事ができるようになっても、わからないこと
は先輩に意見を求める。チームワークが大切な製造
現場だ

「産業基礎」で農業（畜産分野）について学ぶ機械
科の生徒。同カリキュラムは異業種に触れることが
できる貴重な時間だ

農場経営者の話に耳を傾ける１年生の生徒。講話を
学年全体で実施することで、生徒は様々な産業の生
の声を知ることができる

トヨテツ東北では、車体の骨格となる部品や、ブレー
キなどの機能を支えるあらゆる部品を手掛けている

昨年度、生徒によって商品化された甘酒。農業科の
生徒が育てた環境保全米を材料に、生徒が商品の
企画やネーミング、パッケージのデザインまで行った

宮城県登米総合産業高校
連携部長　主幹教諭

吉
よ し

田
だ

 勇
ゆ う

喜
き

さん
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山
﨑
敦
義
社
長
が
ス
ト
ー
ン
ペ
ー
パ
ー
と
出

会
っ
た
の
は
、日
本
で
〝
エ
コ
〟
が
社
会
的
な
ブ
ー

ム
と
な
り
始
め
た
２
０
０
８
年
の
こ
と
だ
っ
た
。

　

紙
を
１
㌧
作
る
た
め
に
は
、
お
よ
そ
20
本
の
樹

木
と
１
０
０
㌧
の
水
が
必
要
だ
と
い
わ
れ
て
い
る
。

そ
れ
に
対
し
、
ス
ト
ー
ン
ペ
ー
パ
ー
は
、
石
灰
石

を
主
材
料
と
し
、
樹
木
や
水
と
い
っ
た
貴
重
な
資

源
を
消
費
し
な
い
。

　
「
こ
れ
は
エ
コ
な
商
品
と
し
て
ヒ
ッ
ト
す
る
の
で

は
な
い
か
」。
そ
う
思
っ
た
山
﨑
社
長
は
、
す
ぐ

に
台
湾
に
渡
り
メ
ー
カ
ー
と
交
渉
し
、
代
理
店
契

約
を
結
ん
だ
。

　
「
国
内
で
営
業
活
動
を
進
め
る
中
で
、
著
名
な

商
社
や
広
告
代
理
店
か
ら
、
高
い
関
心
や
反
響
を

い
た
だ
き
、
ス
ト
ー
ン
ペ
ー
パ
ー
の
商
品
力
と
事

業
の
将
来
性
を
あ
ら
た
め
て
実
感
し
ま
し
た
」

　

し
か
し
、
売
り
上
げ
は
思
う
よ
う
に
伸
び
な
か
っ

た
。
普
通
紙
よ
り
比
重
が
重
く
、
高
価
な
割
に
品

質
が
不
安
定
だ
っ
た
か
ら
だ
。「
水
を
使
わ
な
い
」

と
い
う
利
点
も
、
水
が
豊
富
な
日
本
で
は
、
ビ
ジ

ネ
ス
に
つ
な
が
る
決
定
打
と
は
な
ら
な
か
っ
た
。

　

ス
ト
ー
ン
ペ
ー
パ
ー
の
改
良
の
必
要
性
を
感
じ

た
山
﨑
社
長
は
、
知
人
か
ら
日
本
製
紙
株
式
会
社

で
専
務
取
締
役
を
務
め
た
角
祐
一
郎
氏
（
現
Ｔ
Ｂ

Ｍ
取
締
役
会
長
）
を
紹
介
さ
れ
た
。

　
「
角
会
長
の
ア
ド
バ
イ
ス
を
元
に
、台
湾
の
メ
ー

カ
ー
と
何
度
も
交
渉
し
、
改
良
点
を
訴
え
続
け
ま

し
た
。
し
か
し
、
メ
ー
カ
ー
側
は
、
な
か
な
か
受

け
入
れ
よ
う
と
し
て
く
れ
ま
せ
ん
で
し
た
」

　

こ
の
ま
ま
交
渉
を
続
け
て
も
仕
方
が
な
い
。
山

﨑
社
長
は
、
角
会
長
に
相
談
し
ス
ト
ー
ン
ペ
ー

パ
ー
の
自
社
開
発
に
踏
み
切
っ
た
。

　

開
発
に
は
、
莫
大
な
資
金
が
必
要
に
な
る
。
資

金
調
達
の
た
め
、
世
界
中
を
駆
け
回
っ
た
山
﨑
社

長
は
、
産
業
化
や
人
口
増
加
が
進
み
、
水
不
足
に

悩
む
国
が
た
く
さ
ん
あ
る
こ
と
を
知
っ
た
。
ス
ト
ー

ン
ペ
ー
パ
ー
が
世
界
中
で
求
め
ら
れ
て
い
る
こ
と

を
再
確
認
で
き
た
が
、
事
業
の
第
一
歩
を
後
押
し

す
る
ス
ポ
ン
サ
ー
は
、
す
ぐ
に
は
現
れ
な
か
っ
た
。

　

開
発
の
協
力
先
も
、
な
か
な
か
見
つ
か
ら
な

か
っ
た
。
そ
れ
で
も
、
山
﨑
社
長
は
あ
き
ら
め
る

こ
と
な
く
、
企
業
や
大
学
と
粘
り
強
く
交
渉
し
、

研
究
開
発
に
こ
ぎ
つ
け
た
。
そ
し
て
、
粉
末
石
灰

に
ペ
レ
ッ
ト
状
の
ポ
リ
エ
チ
レ
ン
な
ど
を
混
ぜ
て

加
圧
し
、
シ
ー
ト
状
に
引
き
伸
ば
す
独
自
製
法
の

開
発
に
成
功
。
２
０
１
１
年
に
特
許
申
請
し
た
新

素
材
は
、
英
語
で
石
灰
石
を
表
す
〝
Ｌ
Ｉ
Ｍ
Ｅ
〟

に
未
知
数
の
意
味
を
持
つ
〝
Ｘ
〟
を
合
わ
せ
、「
ラ

イ
メ
ッ
ク
ス
」
と
名
付
け
ら
れ
た
。

　

そ
ん
な
折
、
山
﨑
社
長
の
も
と
に
、
経
済
産
業

省
か
ら
助
成
金
採
択
の
通
知
が
届
き
、
事
業
化
へ

の
道
が
拓
け
た
。

　

東
日
本
大
震
災
か
ら
の
復
興
の
道
を
ひ
た
走
る

宮
城
県
で
生
ま
れ
た
新
素
材
が
、
世
界
に
向
け
た

第
一
歩
を
踏
み
出
す
。
そ
ん
な
ス
ト
ー
リ
ー
を
思

い
描
い
た
山
﨑
社
長
は
、
一
つ
目
の
工
場
の
建
設

地
に
白
石
市
を
選
ん
だ
。
海
外
か
ら
も
人
が
視
察

に
訪
れ
る
こ
と
を
想
定
し
て
い
た
た
め
、
近
く
に

新
幹
線
の
駅
が
あ
る
こ
と
も
決
め
手
と
な
っ
た
。

　

さ
ら
に
、
２
０
１
５
年
に
は
多
賀
城
市
に
二
つ

目
の
工
場
を
建
設
す
る
こ
と
を
決
め
た
。

　
「
震
災
直
後
に
訪
れ
た
被
災
地
で
、
世
界
中
か

ら
駆
け
つ
け
た
救
急
隊
員
の
姿
に
驚
き
ま
し
た
。

私
と
同
様
に
〝
世
界
〟
を
感
じ
た
で
あ
ろ
う
子
ど

も
た
ち
が
成
長
し
、
日
本
の
技
術
を
持
っ
て
海
外

で
活
躍
す
る
。
そ
の
き
っ
か
け
と
な
る
よ
う
な
工

場
を
作
り
、
次
の
世
代
に
つ
な
げ
て
い
き
た
い
で

す
」
と
山
﨑
社
長
は
思
い
を
語
る
。

　

山
﨑
社
長
の
不
屈
の
精
神
を
支
え
て
き
た
の
が
、

長
年
培
っ
て
き
た
起
業
家
の
経
験
だ
っ
た
。
20
歳

で
事
業
を
興
し
て
以
来
、
様
々
な
挑
戦
を
続
け
て

き
た
。
経
済
的
に
潤
っ
た
時
期
も
あ
れ
ば
、
失
敗

し
て
傷
つ
い
た
こ
と
も
あ
っ
た
と
い
う
。

　

こ
う
し
た
紆う
よ
き
ょ
く
せ
つ

余
曲
折
の
中
で
出
会
っ
た
、
た
く

さ
ん
の
経
営
者
の
話
か
ら
、
山
﨑
社
長
は
「
起
業

家
人
生
を
ど
う
終
え
る
べ
き
か
」
に
つ
い
て
考
え

る
よ
う
に
な
っ
た
。
そ
し
て
、
た
ど
り
着
い
た
答

え
が
、
ラ
イ
メ
ッ
ク
ス
で
１
０
０
年
後
も
続
く
、

グ
ロ
ー
バ
ル
な
事
業
を
展
開
す
る
こ
と
だ
っ
た
。

　

ミ
ラ
ノ
万
博
に
協
賛
し
、
ラ
イ
メ
ッ
ク
ス
ペ
ー

パ
ー
の
世
界
デ
ビ
ュ
ー
を
見
届
け
た
山
﨑
社
長

は
、
夢
の
実
現
に
近
づ
く
確
か
な
手
応
え
を
感
じ

て
い
た
。

宮
城
発
祥
の
新
素
材
が
世
界
へ

１
０
０
年
後
も
続
く
事
業
を
目
指
す

プロフィール
1973年生まれ。20歳で中古車販売業
を起業後、複数の事業立ち上げを行
う。2011年に株式会社TBMを設立し、
LIMEX（ライメックス）を開発。2014
年ニッポン新事業創出大賞「復興賞」、
Job Creation 2015「特別賞」、Japan 
Venture Awards 2016「東日本大震災復
興賞」受賞

多賀城工場建設予定地。今後、世界展開して
いくためのマザー工場としての役割を担う

株
式
会
社
Ｔ
Ｂ
Ｍ
が
開
発
し
た
Ｌ
Ｉ
Ｍ
Ｅ
Ｘ
（
ラ
イ
メ
ッ
ク
ス
）。

環
境
破
壊
や
資
源
不
足
に
悩
む
国
々
に

強
烈
な
イ
ン
パ
ク
ト
を
も
た
ら
し
た
革
命
的
な
新
素
材
が

宮
城
で
産
声
を
あ
げ
、
世
界
へ
羽
ば
た
こ
う
と
し
て
い
る
。

　

２
０
１
５
年
に
イ
タ
リ
ア
で
開
催
さ
れ
た
ミ
ラ

ノ
国
際
博
覧
会
。
日
本
館
の
Ｐ
Ｒ
に
使
用
さ
れ
た

ポ
ス
タ
ー
や
、
来
館
者
に
配
ら
れ
た
手
提
げ
袋
な

ど
の
材
料
に
、株
式
会
社
Ｔ
Ｂ
Ｍ
が
開
発
し
た「
ラ

イ
メ
ッ
ク
ス
ペ
ー
パ
ー
」
が
採
用
さ
れ
た
。

　

見
た
目
は
普
通
紙
と
ほ
と
ん
ど
変
わ
ら
な
い
。

軽
さ
と
厚
み
も
ほ
ぼ
同
じ
、
そ
れ
で
い
て
普
通
紙

よ
り
高
い
耐
久
性
と
耐
水
性
を
持
つ
。
そ
し
て
、

ラ
イ
メ
ッ
ク
ス
ペ
ー
パ
ー
を
手
に
し
た
人
々
を
最

も
驚
か
せ
た
の
は
、
こ
の
紙
が
木
や
水
を
全
く
使

わ
ず
に
、
石
灰
石
か
ら
作
ら
れ
て
い
る
〝
ス
ト
ー

ン
ペ
ー
パ
ー
〟
だ
と
い
う
こ
と
だ
っ
た
。

　

石
灰
石
は
、
地
球
上
の
あ
ら
ゆ
る
場
所
に
豊
富

に
存
在
し
、
資
源
に
恵
ま
れ
な
い
日
本
で
も
自
給

で
き
る
数
少
な
い
地
下
資
源
の
一
つ
で
あ
る
。
ス

ト
ー
ン
ペ
ー
パ
ー
は
、
資
源
が
乏
し
い
国
で
も
、

紙
の
製
造
を
可
能
に
す
る
次
世
代
の
素
材
と
し
て
、

世
界
中
で
関
心
を
集
め
て
い
る
。

2011年設立。地球に無尽蔵に存在する石灰
石を主原料に、紙やプラスチックの代替とな
る新素材 LIMEX で製品を製造・販売する。
2015 年、白石市にパイロットプラントを建設。
2017年には多賀城市に第2工場が竣工予定。
TBMはTimes Bridge Management の略で、
同社の理念である「時代の懸け橋となる企
業」を表している

■所在地
本社：東京都千代田区丸の内 1-3-1
白石工場：白石市大鷹沢三沢字前輪 55
TEL 03-6212-7270（本社）
FAX 03-6212-7271（本社）
https://tb-m.com/

株式会社TBM

よ
り
良
い
製
品
を
求
め
自
社
開
発
の
道
へ

あ
き
ら
め
な
い
気
持
ち
が
実
を
結
ぶ

株式会社 TBM

代表取締役社長

山
や ま

﨑
さ き

 敦
の ぶ

義
よ し

さん

ライメックスペーパーの原材料である石灰
石。その埋蔵量は測り知れない

研究開発と人材育成の拠点として位
置付けられる白石工場

地元の若者を採用し、ともに世界へ
の進出を目指す

ス
ト
ー
ン
ペ
ー
パ
ー
に
将
来
性
を
感
じ
て

日
本
へ
の
輸
入
事
業
を
ス
タ
ー
ト
さ
せ
る

ミラノ国際博覧会で使用されたライメックスペーパー製のポスター・入
館証のカード・手提げ袋。白石工場で作られた製品が、海を渡り世界
の人々を驚かせた
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産
学
官
民
が
一
体
と
な
っ
て
キ
ャ
リ
ア
教
育
を
推
進 

「
キ
ャ
リ
ア
教
育
・
志
教
育
の
推
進
に
関
す
る
覚
書
」
を
締
結

県
と
労
働
局
が
連
携
を
図
り

障
害
者
雇
用
率
向
上
を
支
援

み
や
ぎ
障
害
者
合
同
面
接
会

地
域
課
題
を
解
決
す
る
人
材
育
成
を
目
指
す

地
（
知
）
の
拠
点
大
学
に
よ
る
学
生
向
け
教
育
プ
ロ
グ
ラ
ム
が
ス
タ
ー
ト

　

宮
城
県
は
３
月
25
日
、
県
内

で
キ
ャ
リ
ア
教
育
の
推
進
に
取
り

組
む
民
間
団
体
と
「
キ
ャ
リ
ア
教

育
・
志
教
育
の
推
進
に
関
す
る
覚

書
」
を
締
結
し
た
。

　

同
覚
書
は
、
将
来
を
担
う
若

い
世
代
の
勤
労
観
・
職
業
観
の
醸

成
と
、
地
域
に
対
す
る
理
解
・
愛

着
心
の
向
上
を
図
る
こ
と
を
目
的

と
し
て
、
県
が
昨
年
10
月
に
宮
城

県
教
委
、
宮
城
労
働
局
、
東
北

経
済
産
業
局
、
東
北
学
院
大
（
Ｃ

Ｏ
Ｃ
+
事
業
実
施
責
任
者
）、
宮

城
県
中
小
企
業
家
同
友
会
と
の

間
で
締
結
し
た
も
の
。
今
回
、
新

た
に
民
間
５
団
体
と
覚
書
を
取

り
交
わ
す
こ
と
で
、
産
学
官
民
が

連
携
し
な
が
ら
キ
ャ
リ
ア
教
育
・

志
教
育
の
さ
ら
な
る
推
進
を
目

指
し
て
い
く
。

　

今
回
覚
書
を
締
結
し
た
団
体

は
、
次
の
通
り
。
Ｎ
Ｐ
Ｏ
法
人
ま

な
び
の
た
ね
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
、
Ｎ

Ｐ
Ｏ
法
人
ハ
ー
ベ
ス
ト
、
一
般
社

団
法
人
ワ
カ
ツ
ク
、
一
般
社
団
法

人
教
育
総
合
支
援
機
構
ゆ
わ
う
、

ハ
リ
ウ
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
ズ

株
式
会
社
。

　

締
結
式
終
了
後
に
は
、「
み

や
ぎ
産
業
人
材
育
成
プ
ラ
ッ
ト

フ
ォ
ー
ム
研
究
会
」
が
開
催
さ
れ
、

文
科
省
初
等
中
等
教
育
局
教
科

調
査
官
の
長
田
徹
氏
が
、「
キ
ャ

リ
ア
教
育
の
現
状
と
課
題
ー
震

災
か
ら
の
復
興
と
地
方
創
生
に

向
け
て
ー
」
と
題
し
て
講
演
し
た
。

　

長
田
氏
は
、
会
場
に
集
ま
っ
た

行
政
や
教
育
関
係
者
に
対
し
「
み

や
ぎ
志
教
育
の
実
践
は
、
学
校
の

中
だ
け
で
は
で
き
な
い
。
プ
ラ
ッ

ト
フ
ォ
ー
ム
を
通
じ
て
多
く
の
県

民
の
方
に
関
わ
っ
て
い
た
だ
き
た

い
」
と
述
べ
た
。

　

県
内
で
就
職
や
転
職
を
希
望

す
る
障
害
者
を
対
象
と
し
た
「
み

や
ぎ
障
害
者
合
同
面
接
会
」
が

４
月
25
日
、
Ａ
Ｅ
Ｒ
（
仙
台
市
青

葉
区
）
で
行
わ
れ
た
。

　
こ
の
日
は
、
障
害
者
約
２
０
０

人
が
参
加
し
、
自
分
が
就
職
を

希
望
す
る
企
業
の
担
当
者
の
説
明

に
耳
を
傾
け
た
。
ま
た
、
担
当
者

の
質
問
に
対
し
、
自
分
が
行
う
こ

と
が
で
き
る
作
業
や
苦
手
な
作
業

に
つ
い
て
説
明
。
面
接
を
通
し
て
、

お
互
い
の
情
報
を
共
有
し
た
。

　

合
同
面
接
会
は
、
午
前
の
部

と
午
後
の
部
に
分
か
れ
て
行
わ

れ
、
県
内
か
ら
障
害
者
の
雇
用
に

積
極
的
な
企
業
約
50
社
が
参
加

し
た
。

　

今
回
初
め
て
参
加
し
た
企
業

の
担
当
者
は
、「
障
害
者
と
一
口

に
い
っ
て
も
、
身
体
障
害
者
や
知

的
障
害
者
な
ど
様
々
な
方
が
い

る
こ
と
を
、
あ
ら
た
め
て
理
解
す

る
こ
と
が
で
き
た
。
今
後
も
面
接

会
に
参
加
し
て
、
障
害
者
雇
用

に
積
極
的
に
取
り
組
ん
で
い
き
た

い
」
と
話
し
た
。

　

合
同
面
接
会
は
、
宮
城
県
と

宮
城
労
働
局
な
ど
が
主
催
。
県

内
の
労
働
者
50
人
以
上
の
企
業

に
お
け
る
障
害
者
雇
用
率
が
、
昨

年
度
２
年
連
続
で
全
国
の
都
道

府
県
で
最
下
位
だ
っ
た
こ
と
を
受

け
策
定
し
た
「
み
や
ぎ
障
害
者

雇
用
改
善
推
進
計
画
」
の
取
組

の
一
つ
と
し
て
行
わ
れ
た
。

　

合
同
面
接
会
は
、
秋
に
も
行

わ
れ
る
予
定
。
今
後
も
県
と
労

働
局
が
連
携
し
な
が
ら
、
障
害

者
雇
用
率
向
上
に
向
け
た
取
り

組
み
を
進
め
る
。

　

大
学
生
が
、
講
義
や
自
主
学

修
を
通
じ
て
、
地
域
企
業
が
抱

え
る
課
題
を
捉
え
、
解
決
策
を

見
出
し
て
い
く
教
育
プ
ロ
グ
ラ

ム
が
４
月
11
日
か
ら
、
東
北
学

院
大
学
泉
キ
ャ
ン
パ
ス
（
仙
台

市
泉
区
）
で
始
ま
っ
た
。

　

18
日
の
2
回
目
の
講
義
で
は
、

文
学
部
２
年
生
の
学
生
が
、
４

人
で
一
つ
の
グ
ル
ー
プ
を
作
り
、

経
営
不
振
に
悩
む
架
空
の
旅
館

を
題
材
に
、
財
務
の
観
点
か
ら

経
営
改
善
す
る
た
め
の
解
決
策

に
つ
い
て
議
論
し
た
。

　

あ
る
グ
ル
ー
プ
が
、「
外
国
人

観
光
客
を
対
象
に
格
安
の
宿
を

提
供
す
る
こ
と
で
、
経
営
を
立

て
直
す
」
と
発
表
す
る
と
、
松

崎
光
弘
特
任
教
授
は
、「
料
金
設

定
や
お
も
て
な
し
の
方
法
に
つ

い
て
、
さ
ら
に
検
討
し
て
い
く

と
、
再
建
の
可
能
性
が
見
え
て

く
る
」
と
ア
ド
バ
イ
ス
し
た
。

　

今
後
も
７
月
ま
で
週
1
回
の

講
義
を
実
施
す
る
。
さ
ら
に
、

フ
ィ
ー
ル
ド
ワ
ー
ク
を
通
し
て

解
決
策
の
検
証
を
進
め
、
学
生

に
地
域
課
題
を
解
決
す
る
力
を

身
に
付
け
さ
せ
て
い
く
。

　

同
プ
ロ
グ
ラ
ム
は
、
地
域
の

高
等
教
育
機
関
が
持
つ
教
育
プ

ロ
グ
ラ
ム
を
共
有
し
、
地
域
人

材
の
育
成
プ
ロ
グ
ラ
ム
の
構
築

を
進
め
る
Ｃ
Ｏ
Ｃ
＋
事
業
の
一

環
。
最
終
的
に
は
、
東
北
学
院

大
の
実
践
を
ベ
ー
ス
に
、
同
事

業
を
進
め
る
11
の
大
学
や
高
等

専
門
学
校
な
ど
と
プ
ロ
グ
ラ
ム

を
共
有
し
て
い
く
。

　

松
崎
教
授
は
「
各
大
学
に
ノ

ウ
ハ
ウ
を
提
供
し
な
が
ら
、
大

学
の
特
色
を
生
か
し
た
プ
ロ
グ

ラ
ム
を
形
に
し
て
い
き
た
い
」

と
話
し
て
い
る
。

講演する文科省初等中等教育局教科調査官
の長田徹氏

製造業やサービス業など県内の様々な職種の企業が参加した

企業の採用担当者にアピールする求職者

学生の発表に、アドバイスしさらなる課
題を投げかける松崎光弘特任教授

記念撮影の後、締結式に出席した各団体
が今後の意気込みを語った

講義の前に自分たちで考えてきた課題の
解決策について、グループ内で意見を出
し合う学生

ト
ヨ
タ
自
動
車
の
エ
ン
ジ
ニ
ア
が

新
型
プ
リ
ウ
ス
の
開
発
に
か
け
た
思
い
を
語
る

み
や
ぎ
自
動
車
産
業
振
興
協
議
会
記
念
講
演

　

県
内
の
自
動
車
関
連
企
業
な

ど
が
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
を
形
成
す

る
こ
と
に
よ
り
、
高
度
な
技
術

力
の
集
積
や
さ
ら
な
る
受
注
機

会
の
拡
大
な
ど
を
図
る
「
み
や

ぎ
自
動
車
産
業
振
興
協
議
会
」

の
記
念
講
演
が
、
５
月
26
日
に

行
わ
れ
た
。

　

講
演
会
に
は
、
県
内
な
ど
か

ら
約
２
０
０
人
が
参
加
。
同
協

議
会
発
起
人
の
村
井
嘉
浩
県
知

事
が
「
10
年
前
に
ス
タ
ー
ト
し

た
協
議
会
も
こ
こ
ま
で
大
き
く

な
り
、
大
変
う
れ
し
く
思
っ
て

い
ま
す
。
今
後
も
み
な
さ
ま
と

一
丸
と
な
っ
て
、
自
動
車
関
連

産
業
の
発
展
に
取
り
組
ん
で
い

き
た
い
」
と
あ
い
さ
つ
し
た
。

　

続
い
て
、
ト
ヨ
タ
自
動
車
株

式
会
社
（
愛
知
県
）
で
新
型
プ

リ
ウ
ス
の
開
発
責
任
者
を
務
め

た
豊
島
浩
二
氏
が
「
ト
ヨ
タ
が

変
わ
る
！ 

プ
リ
ウ
ス
も
変
わ

る
！ 

～
新
型
プ
リ
ウ
ス
開
発
に

か
け
た
想
い
～
」
と
題
し
講
演

を
行
っ
た
。

　

豊
島
氏
は
、
２
０
１
5
年
に

発
売
さ
れ
た
新
型
プ
リ
ウ
ス
に

つ
い
て
、「
燃
費
の
向
上
を
図
る

た
め
に
、
低
重
心
に
よ
る
安
定

化
を
図
り
ま
し
た
。
よ
り
環
境

に
優
し
く
、
安
心
安
全
で
乗
り

心
地
の
良
い
ク
ル
マ
を
追
求
し

ま
し
た
」
と
話
し
た
。

　

さ
ら
に
豊
島
氏
は
、
災
害
時

に
プ
リ
ウ
ス
の
外
部
給
電
機
能

の
活
用
を
普
及
さ
せ
る
取
組
に

つ
い
て
も
紹
介
。「
東
日
本
大
震

災
の
時
も
、
小
さ
な
灯
り
が
被

災
者
の
安
心
に
つ
な
が
っ
た
と

聞
い
て
い
ま
す
。
ク
ル
マ
の
地

域
社
会
へ
の
貢
献
の
た
め
に
も
、

さ
ら
に
広
め
て
い
き
た
い
」
と

語
っ
た
。

○
学
都
「
仙
台
・
宮
城
」

　
サ
イ
エ
ン
ス
デ
イ
２
０
１
６

　
「
科
学
の
結
果
だ
け
で
な
く
〝
プ
ロ
セ
ス
〟

を
子
ど
も
か
ら
大
人
ま
で
五
感
で
感
じ
る

日
」
を
コ
ン
セ
プ
ト
に
、
大
学
・
研
究
所
や

企
業
な
ど
の
研
究
者
・
技
術
者
な
ど
に
よ
る

約
１
０
０
の
科
学
プ
ロ
グ
ラ
ム
を
体
験
で
き

る
、
年
に
一
度
の
一
般
向
け
イ
ベ
ン
ト
で
す
。

今
年
で
10
回
目
。
予
約
不
要
の
体
験
ブ
ー
ス

と
、
事
前
予
約
が
必
要
な
講
座
プ
ロ
グ
ラ
ム

（
７
月
上
旬
に
ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ
で
受
付
開
始

予
定
）
が
あ
り
ま
す
。

【
開
催
予
定
日
】

日
時
／
７
月
17
日
（
日
）
９
時
～
16
時

場
所
／
東
北
大
学

　
　
　

川
内
北
キ
ャ
ン
パ
ス
講
義
棟
ほ
か

問
／info@

natural-science.or.jp

　
　
　
（natural science 

事
務
局
）

http://www.science-day.com
/

○
み
や
ぎ
カ
ー
イ
ン
テ
リ
ジ
ェ
ン
ト

　
人
材
育
成
セ
ン
タ
ー
研
修

　

東
北
各
県
の
大
学
・
高
専
・
専
門
学
校
生

を
対
象
に
、
次
世
代
の
自
動
車
づ
く
り
を
担

う
技
術
者
の
育
成
を
目
的
と
し
た
研
修
を
開

催
し
ま
す
。
仙
台
市
内
の
各
会
場
で
、
自
動

車
の
重
要
テ
ー
マ
全
般
に
つ
い
て
、
現
役
技

術
者
な
ど
か
ら
講
義
や
実
習
を
通
じ
て
学
び

ま
す
。
現
在
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
で
各
講
座

の
参
加
申
し
込
み
を
受
け
付
け
中
で
す
。

【
開
催
予
定
日
】

期
間
／
８
月
９
日
（
火
）
～

　
　
　

※�

詳
し
い
日
程
は
、
ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ

で
ご
確
認
く
だ
さ
い
。

申
込
締
切
／
７
月
15
日
（
金
）

問
／
0
2
2

-

2
1
1

-

2
7
2
4

　
　
　
（
県
自
動
車
産
業
振
興
室
）

http://w
w

w
.pref.m

iyagi.jp/soshiki/
jidousha/car-intelli28.htm

l

○
や
ま
が
た
技
能
五
輪
２
０
１
６

　
応
援
バ
ス
ツ
ア
ー
（
仮
称
）

　

青
年
技
能
者
の
技
能
レ
ベ
ル
の
日
本
一
を

競
う
技
能
競
技
大
会
「
技
能
五
輪
全
国
大

会
」。
今
年
は
、
山
形
県
を
舞
台
に
熱
戦
が

繰
り
広
げ
ら
れ
ま
す
。
そ
こ
で
、
県
内
か
ら

出
場
す
る
選
手
の
応
援
と
、
ハ
イ
レ
ベ
ル
な

競
技
を
観
戦
す
る
た
め
、
高
校
生
以
上
を
対

象
に
無
料
の
日
帰
り
バ
ス
ツ
ア
ー
の
参
加
者

を
募
集
予
定
で
す
。
詳
細
に
つ
い
て
は
、
電

話
で
お
問
い
合
わ
せ
く
だ
さ
い
。

【
開
催
予
定
日
】
10
月
22
日
（
土
）

場
所
／�

山
形
市

問
／
0
2
2

-

7
2
7

-

5
3
8
0

　
　
　
（
宮
城
県
技
能
振
興
コ
ー
ナ
ー
）

※�

や
ま
が
た
技
能
五
輪
２
０
１
６
の
詳
細
に

つ
い
て
は
、
公
式
ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ
で
ご
確

認
く
だ
さ
い
。

http://yam
agata-wazaou.jp/

県内の自動車関連企業や金融機関などの関係者が講演
に耳を傾けた

トヨタ自動車 Mid-size Vehicle Company 製品企画本部 
ZF チーフエンジニアの豊島浩二氏

報
情
催
開
ト
ン
ベ
イ
の
ら
か
れ
こ
加
参
ご
ひ
ぜ

！
い
さ
だ
く

この夏は、県内の各大学・専門学校などが様々な趣向
を凝らした一大イベントに足を運んでみませんか？

東北大学工学研究科・工学部
開催日／７月 27 日（水）、28 日（木）
場　所／東北大学青葉山キャンパス
http://www.eng.tohoku.ac.jp/open/

東北学院大学工学部
開催日／７月 30 日（土）、31 日（日）
場　所／東北学院大学多賀城キャンパス
http://www.tohoku-gakuin.ac.jp/admission/
opencampus/

東北工業大学
開催日／７月 23 日（土）、24 日（日）
場　所／東北工業大学八木山キャンパス・長町キャンパス
http://www.tohtech.ac.jp/admission/opencampus/

石巻専修大学
開催日／ 7 月 23 日（土）、24 日（日）、8 月 28 日（日）
場　所／石巻専修大学
http://www.senshu-u.ac.jp/ishinomaki/iadmission_
info/event/opencampus_sp.html

東北文化学園大学
東北文化学園専門学校（共催）
日　時／�７月 10 日（日）、24 日（日）、８月７日（日）、

９月４日（日）
場　所／東北文化学園大学・専門学校
http://923.tbgu.ac.jp/event/

仙台高等専門学校
日　時／ 7 月 30 日（土）、31 日（日）
場　所／仙台高等専門学校名取キャンパス・広瀬キャンパス
http://www.sendai-nct.ac.jp/entrance/pages/000625.php

東北電子専門学校
開催日／ 7 月 29 日（金）～ 8 月 1 日（月）
場　所／東北電子専門学校
https://www.jc-21.ac.jp/taiken/open.html

※�開催日時など詳細については、各学校のホームペー
ジなどでお確かめください。

オープンキャンパス情報
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この印刷物は、
輸送マイレージ低減によるCO2削減や
地産地消に着目し、国産米ぬか油を使用した
新しい環境配慮型インキ「ライスインキ」で印刷し、
印刷用の紙へリサイクルできます。

P-Z10064
この印刷製品は、環境に配慮した
資材と工場で製造されています。 本冊子は12,000部作成し1部あたりの単価は257円です。

発行＝宮城県（産業人材対策課）
編集＝ハリウ コミュニケーションズ株式会社

広告

次号予告 オガーレ ACE Vol.10は､2016 年 9 月10日発行予定です。

ものづくりマイスター制度

厚生労働省委託　若年技能者人材育成支援等事業

若年技能者の人材育成・技能継承をお考えの事業主・教育機関等の皆様へ

たたみはきれいで、いいにおいだなあと思います。とても分かりやすく教えて
くれて、ワクワクしながらできました。とてもうれしくて、とても楽しかった
です。（小学校 4 年生）

児童の感想

学びの環境づくりから未来の人材育成へ！

小中学校の先生、教育委員会の皆様へ

ミニ畳製作（畳職種）

ものづくり体験教室をご利用ください！

ものづくりマイスター
制度の活用例

ものづくりマイスターが学校を訪れ、
小中学生対象の体験教室を行います。
体験活動を通して、ものづくりマイスターが子どもたちに
「ものづくり」 の魅力を伝えます。応募は随時受け付けており
ます。お気軽にお問い合わせください。

ミニ畳製作（畳職種）、銅板レリーフ製作（板金職種）、
からくり蝶番製作（表具職種）、木製製品塗装体験（塗装職種）、
サインアート（広告美術職種）、ポシェット製作（洋裁職種）
※このほか、壁塗り体験（塗装職種）やミニ竹垣製作（造園職種）、踏み台製作（建
築大工職種）も受け入れ可能です。

昨年度の実施例 小学校９校（445人） ６職種

無 料

工業高校では
高校生ものづくりコンテストに向けて、実技指導を行
います。また、通常の授業にも、ものづくりマイスター
の派遣が可能です。
中小企業では
若手社員に対して、実技指導を行います。技能検定や
スキルアップのために熟練の技を学ぶことができます。
小中学校では
ものづくり体験教室にものづくりマイスターを派遣し
ます。

まずは、

宮城県技能振興コーナー
まで

お問い合わせください。

TEL.022-727-5380
FAX.022-727-5381

▲からくり蝶番製作（表具
職種）の様子

◀銅板レリーフ製作（板金
職種）での表札づくりの
様子

宮城県技能振興コーナー




